
Als weiteres Beispiel wird die Kohlenstoff-Bestimmung im Stahl nach 
dcm Verbrennungsverfahren behandelt. Die gebildcte Kohlensaure wird 
i n  cinrr sehwach alkalischcn Losung aus Kaliumchlorid und Bariumchlorid 
aufgefangen und ihre Mengc in der Weise bestimmt, da9 durch Elektrolyse 
d r r  Anfangswert der Alkalitat der Auffanglosung uuter potentiometrischer 
Indikat,ion wieder hergcstellt wird. Das Verfahren licfert besondcrs gute 
Ergebnisse bri sehr kleinen Kohlenstoff-Gehalten der Stahlc und bei schwer 
vrrbrcrinbarrn Stoffen mit geringen Kohlenstoff-Gehalten, also in solchen 
Fillcn, in dcncn die iibliche volumctrische Kohlenstoff-Bestimmung ver- 
sagt. Trotz Strigcrung der Genauigkeit und Empfindlichkeit des Ver- 
fabrcns konnen die Einwaagen von etwa 1 g Stahl und mehr bei den iiblichen 
Verfahren auf 0 , l  g herabgesctzt werden; dies ist von besonderer Bedeutung 
fur Untersuchungrn uber die Diffusion des Kohlcnstoffs im Stahl, die Ana- 
1ysr von isolicrten Carbiden und die Scigerung des Kohlenstoffs in Blocken 
wrichen Stahls. 

Das clcktrolytisch-potentiometrische Verfahren erweist sich als beson- 
dcrs gerignet fur mikroanalytische Bcstimmungcn. Die dargelegten Gcdan- 
ken und dic in ihrer Folge gewonnenen ersten Ergebnisse sollen vor allem 
als Anregung zum weiteren Ausbau und zur Anwendung der vorgeschla- 
gcncn Arbeitswcise dicncn. 

Sonnabend Naohmittag: 
W .  SCHWARTZ, Mahlum uber Bockenem: Erdolbnkteriologie~). 
W .  v. ENGELHARDT, Hohencggelsen : Die Arbeiten von P. Rehbinder- 

3foslcau iiber die Zusanzmenhange zwischen Gestigkeit und Grenzflachenenerg.ie. 
In verschiedenen seit 1932 crschienenen Arbeitenlo) berichten Rehbinder 

und Mitarbriter iiber die Abhangigkeit verschiedenrr als ,,Hartc" bezeich- 
neter Matrrialrigeiischaften fester Stoffe vom umgebenden Medium. Dime 
Festigkritsrigenschaften wurden gcmessen durch Abfeilen, Bohren (Ein- 
dringtirfr r i m s  Bohrcrs bei konstanter Belastung), Schleifen (Abschliff 
in mg pro src und em Schlcifweg bei gleicher Kraft) und vor allem durch 
die Dimpfung dcs Pendelsklerometers nach Iiusnetzov (das Pcqdel ruh t  
mit rincr Schneide aus Hartmetall auf dem zu priifenden Stoff, je ,,weicher" 
dirsrr Stoff ist,  dcsto schneller nimmt die Amplitude der Pendelschwingun- 
grn ah). In allen Fallen ist dir so gemessene ,,Harte" in starkem Ma9e von 
d& Pliissigkrit abhangig, in der die Dispcrgierung des Festkorpers erfolgt. 
,,IIydrophile" Stoffe wie Quarz, Silicate, Kalk, Dolomit werden in Wasser 
Ieichtcr disporgiert als in unpolaren Kohlenwasscrstoffen, ,,hydrophobe" 
nder ,,oleophile" Stoffe wie Graphit, Kohle, Sulfide, Metalle in unpolaren 
Flussigkeiten lrichter als in  Wasser. In bciden Fallen ergeben geringe Zu- 
satze gewisser polarer Stoffe wie z. B. organische Sauren, Seifen, Amine, 
Alkohole rine starke Hcrabsetznng der , ,Hartel '  gegeniiber reinem Wasser 
odrr rrinein Kohlenwasserstoff. Die Konzentrationsabhangigkeit der nach 
rincm der gcnanntcn Vcrfahren gemessenen ,,Hark?'' Bhnelt einer Adsorp- 
1 ionsisotliermc.. In homologen Reihen steigt die Wirksamkcit analog der 
Truubeschen Regel mit zunehmendem Molgewicht. Der Effekt wird von 
Rvhbinder als cine durch die Adsorption der polaren Molekcln in  der Grcnz- 
fliche bcdingte Herabsetzung der spczifischen freien Grenzflachenenergie 
Frst./Fliissig gcdcutet. 

Einen Einblick in den Mechanismus der Wirkung der ,,HBrteernied- 
rizrr' ' rrgcbcn Versuche von Derjagin"), dcr zcigte, daO sich zwischen 
I) Vgl.  diese Ztschr. 6 1 ,  158 119491. 

I")  P. Rehbinder, z. T. mit Mitarbb., Z. Physik 72, 191 [1932]; Physik. 
Z. Sowjetunion d ,  365 119331; Bull. Acad. Sci. URSS. Ser. chim. 1936  
639; Neftjanaja Promyschlennosst SSSR 1939 ,  Nr. 5 ;  Vestnik Acal 
demli Nauk SSSR 10,5 119401; C. R. Acad. Sci. URSS 28, 802 [1940]; 
Trans. Faraday SOC. 36,  295 [1940]; C. R. Acad. Sci. URSS. 3 0 ,  491 
19411. Zur Bestatigung der Rehbinderschen Befunde vgl. auch W. v. 

Engelhardt, Naturwiss. 3 3 ,  195 [1946]. 
'1) €8. Derjagin, M .  Kussakow, Bull. Acad. Sci. URSS 1 9 3 6 ,  741. 

_ ~ _  

aufeinanderliegenden Glimmerspaltflschen in einer Fliissigkeit ein Film 
ausbildet, der bei Drucken von einigen g/cm2 in Wasser ca. 1 p dick ist und 
sich mit zunehmendem Druck nach einer charakteristischen Funktion ver- 
ringert. In Losungen von grenzflachenaktiven Stoffen wird bei konstan- 
tem Druck die Dicke dieses Filmes mit zunehmender Konzentration im 
allgemeinen gro9er. In der Grenzflache adsorbierbare Molekeln haben also 
cine gleichsam spaltende Wirkung, die in einer Modifikation des bekannten 
Obreimoffschen Versnches an Glimmer direkt sichtbar gemacht werden 
konnte. Nach der Theorie von Rehbinder wirkcn die ,,Harteerniedriger" 
derart, dall sie in die von der Oberflache cines Festkorpers ausgehenden 
feinsten Risse eindringen, dort adsorbiert werden und dann entsprechend 
der Derjaginschen ,,Spaltwirkung" die Risse erweitern und vertiefen. Da- 
durch wird die ,,Harte" des festen Stoffes vcrringert. Da  auch der Ela- 
stizitatsmodul von Glimmer in Losungen von Alkohol und NaOH gegen- 
iiber reinem Wasser verringert ist,  spiclen dime Mikrorisse auch schon bei 
rein elastischen Formanderungen cine Rolle. 

Auf Grund der gewonnenen Erkenntnisse wurden Schneid- und Schlcif- 
fliissigkeiten fur die technische Bearbeitung von Glas und Metallen zu- 
sammengestellt. Ausgedehnte Versuche in Tiefbohrungen in  harten Ge- 
steinen im Erzbergbau und bei der Erschliegung von Erdollagerstatten 
scheinen zu zeigen, dall durch ,,harteminderndc" Zusatze zur Spiilung die 
Bohrgeschwindigkeit wirksam erhoht werden kann. 

G. MASING, Gottingen : Die Arbeiten von P. Rehbinder-Moskau iiber 
die  Beeinflussung der plastischen Deformatiota durch oberfliichenaktive Stoffe. 

Unter der Fiihrung von Rehbinder ist in USSR in einer Reihe von 
Arbeiten gezeigt worden, daO das plastische FlieOen von Metallen (vorwie- 
gend einkrystalliner) durch Eintauchen in Losungen von oberflachenakti- 
ven Stoffen in Vaselinol stark erleichtert wird. Zur Erklarung wird eine 
Adsorption in molckularen Hohlraumen an Gleitflachen angenommen. 
Beim Dchnen nimmt der elektrische Widerstand nach Dehnungen von ca. 
200% bis auf das 6fache zu. Nach der Entlastung sinkt der Widerstand 
wicder und strebt dem normales Wert zu. 
A u s s p r a c h e :  

Suhrmann Braunschweig: Sind die Erscheinungen mit der bekannten 
Plastizitat voh Steinsalz in Wasser vergleichbar ? u. Engelhardt, Hohen- 
eggelsen: Es handelt sich hier wohl um einen anderen Effekt. Nur die oben 
zerrissene Schicht wird abgelost. Haul Hamburg: Besonders wichtig 
waren in  diesem Zusammenhang natiirli;h Untersuchungen von Adsorp- 
tionsisothermen und Adsorptionswarmen. Vielleicht konnte man die In 
den Mikrorissen durch die oberflachenaktiven Stoffe bewirkten Oberfla- 
chenanderungen unmittelbar im Elektronen-Mikroskop nachweisen. v. 
Engelhardt: Es fehlt vor allem an  entsprechender Literatur iiber Adsorp- 
tionsisothermen. Kroger, Gottingen: Kann es sich beiin Glimmer um 
interkrystalline Quellung handeln? Vorfr . :  Eigentlich nicht, da der Effekt 
auch bei organischen Losungsmitteln eintritt. 

LANGE von STOCMEIER, Scharzfeld : Uber neuere Erkenntnisse auf 
dem Dolonit-Gebiet. 

Beim allgemeinen Mange1 an Magnesiten findet Dolomit fortschreitend 
als Austauschmatcrial groOere Beachtung. Er wurde wahrend des Krieges 
in groOen Mengen fur die Versorgung der sich stiirmisch entwickelnden 
Magnesium-Metallproduktion herangezogen. Untersuchungen mit dem 
Elektronen-Mikroskop und Rontgen-Strukturaufnahmen von Scharzfelder 
Dolomit zeigen, dall nach Austreiben der GO y ,  die im Dolomit an MgO gebun- 
den ist, das Dolomitgitter zerfallen ist.  Es entstehen hierbei MgO-Krystallc 
mil einer Kantenlinge von 300-500 A. Derartiger halbgebrannter Dolomit 
eignet sich infolge seines Gehaltes an LuWerst fcin verteiltem MgO gut  zur  
Herstellung von Steinholzmassen und zur Bindung der aggresiven Kohlen- 
saure in  Wasser. Bo. [VB 921 

Tagung der Physikalischen Gesellschaft am 29. und 30. Januar 1949 in Heidelberg 
0. I l A S E L ,  (iotl.ingrn : Die E'Jb/s/ehulig der Mesonen (ZusanimcnCassen- 

d i'r Beri e 1 1  t 1 )  ) . 
15s wurdcn Aiiordnungcn brschrirben, i n  welchen mittels verzogertcr 

Koinzitlrnzrn die Zcrfallskonstantcn der immer instabilen Mesoncnarten 
:'vnirssrn wurdcn. Danach giht es Mesonen mit etwa dem 300-fachen dcr 
Elektronenmasse briderlei Ladungsvorzeichens von welchen die negativen 
st  arke Weclisrlwirkung mit Atomkernen zeigcn, SO daO sic als die von dcr 
Yulxbuuschrn 'rhroric drr Kernkrlfte gcforderten Teilchen in Frage koni- 
I I I C I I .  Bcidr Artcn zrrf;tllrn init einer Halbwertszeit von etwa bis 
low9 sec, wobri Mesonen init etwa ZOO-facher Elektronenmasse entstehen, 
wozu aus Inipulserhaltungsgriinden noch nicht beobachtete neutrale Teil- 
chen, vielloicht Lichtquanten, kommen mussen. Diesc leichten Mesonen 
zerfallen ihrerseits niit einer Halbwertszcit von 2 , l  * sec in ein Elek- 
t.ron und wahrscheinlich ein Neutrino. Dabei zeigt das positive leichte Me- 
son wiederurn keine iiierkliche Wechselwirkung mit Atomkernen, wahrend 
das negative niit einer bci Anwescnheit von dichter Materie mit der Zerfalls- 
wabrscheinlichkeit vergleichbaren Wahrscheinlichkeit von einem Kern 
ringcfangrn wird. Dahei ereigiiet sich nichts weiter, insbesondere ist unklar, 
was niit dcr Enrrgic dcs Mesons geschielit. Daneben gibt es schwerere Me- 
wnrn mil. u m  1000 Elrktronenmassrn, welche bei Anwesenheit von Materic 
clir lrichlcrrn Mesoncnarten erzeugen konnen. 

Die rrzeugcndrn Teilchcn der Mesonenschauer der kosmischen Strali- 
lung sind noch nicht bekannt. Es scheint, als ob die Haufigkeit der Er- 
zcugung diesrr Schaurr abhlngt  von der Obcrfliclie der Kerne der auslo- 
sendon Matrrie. 

I )  Vgl. diese Ztschr. 61, 151 [1949]. 

A. PAPKOW, Heidelberg : Uber Vuritronen. (Kurzer Vortrag iibcr 
russische Arbeiten znr Ultrastrahlung). 

Nach den Messungcn von Alichavboui, Alichanjan und spl ter  Nikilijb 
init eineni Proportionalzahler, besteht die weiche Koinponcnte der Ultra- 
strahlen zu 12-15 % aus Teilchen, die 1,3, 1,8 und 2,7 ma1 starker als Me- 
souen ionisierrn und cine Reichweite von 2,5-5 om in Blei haben. Nach 
den Schatzungen von Nilcilin ist die Masse dieser Teilchen MI = 300-500, 
M = 700-1100, M, = 2000-3500 Elektronbnmassen. Alichanow, Alichan- 
j a n  u. a. bauten im Kaukasus (3250 m IIohe) ein ,,kleines" und ein ,,groOes" 
Massenspektroineter zur Ablenkung der Teilchen aus den kosmischen Strali- 
len im Magnetfclde. Mit dieser Apparatur haben sie Teilchen-Massen von 
110, 140, 200, 250, 300, 450, 550, 680, 1000, 1840 (Proton), 2500, 3000, 
8000 und 25000 in den kosniischen Strahlen gefunden. Es gibt also Teil- 
chen, dic vie1 schwerrr als Protonen sind. Sic haben sowohl positive als auch 
negative Ladung und konnen schon deswegen nicht als Atomkerne betrach- 
t,et werden. Diese neuen Teilchen werden V a r i t r o n e  n genannt. 

E.  SCHOPPER, Weillenau: Zur ausldsenden Iionzponenle der Kern- 
zertriimmerungen in der kosmischen Slrahlung. 

In dcr kosmischen Strahlung beobachtet man Zertriimmerungen von 
Atomkernen (Sterne) unter der Einwirkung einer Strahlungskornponente, 
die noch nicht genugend geklart ist. Beobachtet sind in photographischen 
Platten Sterne, die von negativen schweren Mesoncn herruhren. Weiter 
mull man erwarton, da9 sehr energiereiche Protonen der priniaren kosmi- 
sohen Strahlung Sterne auslosen. Aus Wilson-hufnahmen ist bekannt, 
dall der uberwiegendc Teil dcr Sterne von einer nrutralcn Strahlung her- 
riihren muO, deren Natur noch ungckliirt ist. In Prage kommen energie- 
reiohe Neutronen odgr neutrale Mesonen. Vortr. ha t  die Haufigkeit der 
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Sternr in pliolographischcn Plattcu in versuliiedcncn IIolicii geiiirss~n und 
Platten mit Balloncn in die Stratosphare geschickt. Er findet, iihrrein- 
stimmend rnit friihrren Dlessuiigrn, eine exponentielle Zunahme der Stern- 
zahl mit abnrhmender Luftschieht. Diescr Vcrlauf ist deutbar als Ahsorp- 
tionskurve der die Sterne ausldsrndeii Strahlung. Die Absorption ist nacli 
Mcssungrn drs Vortr. iibcrall masseiiproportiona1, d. 11. sic haugt von der 
durchqurrtrn Lult,masse, nicht von der zuriickgelegten Strecke ab. Bri Zu- 
nalinic dcr Luftsehicht u m  108 g/cm2 sinkt die Eliufigkeit der Stcrnc auf 
l / e  ah. Dies giht rincn ~~~irkurrgsquerschiiitt pro Atom (N bzw. 0) von 
2:'2 . 10-26 cm2. Die EIohenabliaugigkritell der priniar in  dir Erdatmo- 
sphare einfallenden Protonen und die dcr Stcrue sind sehr ihnlieh. Absolut 
sind jedoch die Strrne r twa 20-ma1 liaufiger. Wiirden die St,erne also dorcli 
Scutronen ausgeliist,. so miiBte jedcs primare Proton zunaebst 20 Neutronen 
rrzeugen, was jedoch aus nndcrrn Griiriden nicht miiglich ist. Man mulJ 
claliw annelimen, daG Sterne in groGcn Hohrn aul:er durch N ~ n t r o n r n  ent- 
wrdrr direkt durch priniirc Protonen crzeuxt wcrdrn, otlrr daO iirutralr 

hcohachtet. Dic auftretriide Depol;trisatiun dientr als Mac fur die vorhan- 
dcne Anisotropie. Die theorctisclien ifherlegungen, die die Anisotropie und 
d m  Depolarisationsgrad mit der lievr-Konstanten und der Kompressibili- 
t a t  zusammrnhringrn, gehen vor allrm :iuf R. Guns zuriick. Die strcucnden 
3lnlrkeln wcrdrn als Rolationsellipsoide aufgefaBt. Die Kompressihilitat, 
geht rin, wril 11s nieht geniigt. nach Einstei?c-Snzoluchou,ski nur die Schwan- 
kungen der Dichtc zu beriicksichtigen, sondcrn wril nian auch cine Schwan- 
kung' drr Anisotropir sclhst i n  Brtracht ziehrn rnul:. 

Die virlrn expcrimcntellen Frhlcrniog1iclikriteii cilaubten nur rinc 
MeUgenauigkcit von 10 %. Brim Verglrich der aus  d e ~ n  experimenlrllrn 
Depolarisationsgrad berretinrten I ie~r- l ionstanten init der direkt gemesse- 
neu erg'ahcn sich jcdoch vor allem hei Fliissigkcitrn Ahweichungen von 
:C0-70%. Die Anisotropic von GO,  wurdr ails dem gernessenen Depolari- 
sationsgrad in Abhingigkeit voni Druck bestininit. Fur das die Anisotropie 
hrsohrribrnde 10  6* rrgab sieh, da8 10 a2 fur gasforniiges CO, ungefahr 
konstant gleich 1,43 ist. Bei Annahrrung i in den kritischen Punkt erhohtc 

JIrsoncn ;in drr St.rrnrrzculrunz bcteilicrt sind. rich dcr Wrrl a& 1.71. dein nach der Verflussieune ein Abfall auf 0.83 

Thorotrast ist cine Thoruxyd-Verbindung, die als schr kontrastrriclic 
Suhstanz bei ~ o ~ i t g c i ~ s u f n a l i ~ n e n  von Ilohlraumen und GefaBen Vcrwrn- 
clung findct. Wrgcn dcr radioaktiven Strahlung drs Thoriums und seiner 
Folgeprodukte haben l'liorium-Verbindungen als Rontgenkontrastrnittel 
~ef ihr l ic l ic  patbologische Folgcn. ZunBchst wurde der  Thorium-Grhalt 
von tliorotrast-1ialtigc.n Gewcbsstucken dureh Absorption wcicher y-Strali- 
len bcstimnit, wie sir von eineni 'i;Pb-Praparat gcliefert werden. In uiro 
kann der Thorium-Grlialt durch Rontgenaufnahnien hcstinimt werden. 
M e  Strahlendosis einrs thorot,rast-haltigen ,Gewebes 1aWt sieh mit I l i l f (~ 
drs Thorium-G~haltes allciu nieht bcstimmen. Zu dru cc-Strahlen drs 
'I'lioriuins kommt die radioektive Strahlung der Folgeprodukte hinzu. Um 
rtwas iiber die Xu~;i i~i~nensctzung von Thorotrast aus Thorinm und seinen 
Folgeprodukten iiii Gcwrbc aussagen zu konnen, wurden Gewcbestiicke frisch 
qetiitctcr Ticre. die friiher Tliorotrast injizicrt hekamcn, iLUf ihrc Btrali- 
lungcn untcrsurbt. E s  zeigt.c sioh, daW die Strahlungen von einem niederen 
.iurgangswert aus mit; der Halhwertzeit des T:R,a (= 3,64 Tage) einem 
Sattigungswert zustrebrn. Das 1aWt den SchluG zu, daB ' E R a  nnd damit 
m c h  seine Folgcprodukte laufend ails dem thorotrast-haltigcn Gcwche aus- 
geschirden werden und zwar mit einer Geschwindigkeit, dir von dem Kreis- 
lauf drs hetrrffenden Oraans abhanet. 

lingr, so muG das in der C;nrwchen Formel heriicksichtigt w r d e n .  

2'11. G A S T ,  Wrinhcim : Sulbsltuf ige A t & ~ i c l ~ z ~ n g  dielelitrischrr Gru/JPi(.  
Es wurde die Vcrsuehsanordnung einer MeBhriicke grzrigt, die cs gi'- 

sl,attet, Kapazi t i t  und Vcrlustfaktor von Kondensatoren his zu rinigr~i 
Megahertz zu  hcstininien und gleichzcitig z u  rrgistrirrrn. 1)ir -Briickc 
gleicht sicli iiach den heiden Koniponenten selbsttagig ah :  

Es handclt sich um eine MeWbriicke mit virr KapazitAtrn iu dcr hekann- 
1.11ii Anurdnung. In der Diagonalen lirgen zwei Elektrometer. Das eiiw 
Rlektroiiieter crhklt eine IIilfsspannung, die sioh niit der Briickenspannung 
in Phase befindct und n u r  auf kapazilive Verindcrungen reagiert. l)as 
andcre Elektrornctrr crhalt cine pliasenvers~liobeiie EIilfsspannung und 
reagiert n u r  auf Veranderungen des Wirkwiderstandcs. Durch eine Hilfs- 
schaltung wird die Stellung der Eleklrometerblattolion in proportionale 
Strijine unigesetzt. Uiesr Striime treibeu je c i ~ ~ c n  Motor, yon denen der eine 
den kapazitiven Abgleich vornimmt und dcr anderc den Ahgleich des Wirk- 
widerstandcs. Der Abgleieh des Wirkwiderstandes erfolgt durcli cine IIilfs- 
spannung iiher einen Differcntialkondcnsator. Mit dcn Aclisen dcr A4h- 
gleiclikoiidensatoren sind Sclireihwrrke vrrhunden. Uic Anlagc wurde im 
Versuoh voraefiihrt. 

Down reradc von cc-Strahluna ist iiuWer Pram. Die FluoresaenzDhotometrie am Adsorbcr eraibl cine orientierte Ver- 

1.I'. BOI'HE, IIridclbcrg : Die Eicergieverteilung gestreuler E'lekfronen. 
Die vie1 diskutirrtr Fragc, oh bci dcr Streuung schncller Elektronen u m  

1 cMV anomsle Grschwindigkrit,svcrluste auftretrn, wurde rnit p-Strahlrn 
von 2::Bi unter Vrrwcndung eines neuartigt n ,,Monochromators" und 
eincs lialbkrcisspclitrographen als Analysator untcrsucht. Es ergab sich 
~berr inst ininiung der EnQrgieverteilung mit der Theoric bri gcniigrnd klci- 
ncn Dicken dcr strcucnden Kollodiuni-, Aluminium- uud Goldschichten ; 
die hci grolkren Dicken auft,rctenden Ahwcichungen konncn durch Vicl- 
fachprozcsse erklart werden. Der Gang drs Streuquerschnitts rnit der (3- 
Energic und dcr Ordnungszahl folgt einer theoretisehen Formel von Sezl. 

R. N E C K E ,  Freiburg/Br. : Dipolrmmeirt und Assoziation. 
GroBo und h d e r u n g  dcr Dipolmomrnte polarer Stoffe in Losungen 

gehen wrrtvolle Hinweise iiber Eintritt und Aushildung dcr Assoziation. 
Assoziat,ion brdeutrt hicr rinc reversible Zusammenlagerung einiger MA- 
lekeln zu Komplexen mit einer - gcgeniiber der Einstellzcit, zu cinem iuBe-  
ren Feld - hohen Vcrwrilzrit. Die Dipolmomente wurdrn bisher aus den 
grmcssenrn DirlektrizitHtskonstarltFii nach dcr sich BUS drr Clnusius-J!Io- 
soffischrn Formrl rrgchendrn Debyeschrii Formrl rrmittclt. Zu rinem etwas 
;~bwriehrndrn Ergehnis kam Onsager, der bei der Bestimmung dcs inueren 
Feldcs die Polarisirrharkrit dcr Molekeln hcriicksieliligte. Bcjde Formrln 
wurden gepriift in 1.) extrrm vcrdiinnten Losungcn 11111 die Ubcrrinstini- 
nrtrng rnit d e n ]  Gaswert zu rrweisen, 2.) Abhingigkeit von dcr Konzen- 
tration. Unpolarc urid polarc chcmisch verwandtc Losungsniittcl wurden 
mitrinander vcrglichen und aus den gcmessencn Dielektrizitatskonstantcn 
die Dipolmomente iiach beidcn Formeln crniittelt. Die Debyesche Formel 
ergab bci polarrn Losungsmitteln zu kleine Wrrte, wihrend bei der Orisager- 
schen E'ormel die Uhcreinstimmung befricdigend ist und sich auch in ver- 
diinnter Losung der richtige Gaswert, ergibt. Auoh die Abhingigkeit der 
Dipolmomentc vom Nolcnbruch ergibt plausiblcre Kurven bei der Bcrccli- 
nung naeli Oiisciger. So fallt zuni Beispiel dss nacli Debye auftretcndc 7%- 
ximum hci Ldsungen von Alkoholeu in  CCI, fort, wahrend das Minimum; 
das leieht erlrlart werden kann, hleiht. Beim Accton-Typ wird aus dcr ah- 
fallcnden cine monoton ansteigende Kurve. Parallel laufende UIt 
tersuchuugcn hestiitigten dicsc Ergebnisse. Bei Stoffen deren Kettenasso- 
ziationcn durch innerc ~~"asscrstofC-Briickeii breintrachtigt werdcn, rrgibt 
Rich cin flacher Kurrrnvrrlauf, cbcnso bei solchen, die wie Nitrobenzol und 
Benzaldehyd in CC1, gcringe Ncigung zur Assoziation zeigen. Aucb dic 
Temperatur;ibhaningigkrit wurde verfolgt. Aus ihr kann auf dic Assozi- 
ationswirme gcschlosscn werden; sie ergah sicli furphenol zu 4-5 kca1,'Mol. 

II.  VOLICTZAA17S, Hi~idenhcim: Liehlstrez~zirig b e h  ijbergccJcy &is-  

F'liissigkeit . 
Das Ubrrgangsg~biet Gas-Fliissigkeit wurde mit Hilfe der Lichtstrcuung 

untersucht,. Es wurdr linear polarisirrtes Licht eingestrahlt und die senk- 
recht dam austretende Ruyleigh-Strahlung durch ein Wollnston-Prisma 

trilung an Krystallen. Die quantitative Answcrtung dcr Ergehnisse ist 
schwierig. Fluoreszenzspektrcn von Indikatorfarbstoffcn, z. B. Porphyrinen, 
geben Aufschlusse iiher die Natur der Grenzflachrn. Es wurden Vergleiche 
der Spektren von adsorbiertem und gclostem Porphyrin durch Auswertung 
drr Photometrrkurven von Fluoreszr~izspektrogranlmcn durchgrfiilirt. Es 
1LBt sich ein Zusarmncnhang drr  Spektrcn mit dem Dissoziationsgrad der 
Porphyrinc angebrn. O f t  wird cine geringc Rotverschiebung der Sprktfen 
frstgestcllt. Befeuoh t u n g  dcr adsorbicrtcn Farhstoffc hewirkt einc An- 
dcrung des Spcktrunis (hci alkalischem Porphyrin) und cine Erholiung dor 
Fluoreszenzhrlligkrit. AuBerdeni wird dcr Polsrisationsgrad geandcrt. Es 
laWt sich daraus sch l i rhn ,  daB a m  Adsorher Flussigkcitsmolekrln ange- 
lagcrt wcrdcn, wclehc die Farhstoffkomplrxe fur die Dauer der Befcuchtung 
trennen. S a u c r s t o f i  iibt einen crhcblichcn Einflul: auf dlc Fluoreszrnz- 
intensitit.  nuf das Naclilruchtrn uiid die sprkt,rale Vertcilung aus, wie 
Kccutsky und Mitarhritcr fcstgestcllt haben. Es findct cin Enrrgieaustausch 
durch Vermittlung von langlchigen angeregtcn Molekclzustandcn statt. Die 
Starke des Einflusses von Sauerstoff ist ahliangig von der Natur des Ad- 
sorbcrs. Bei einer Anisotropic dcs Adsorhers uiid drs Fluoroclironis stellt 
man rinr polarisierte Emission fest, was sieh selhst bei Erregung mit na- 
tiirlichcm Licht ergibt. 

Bci sehr diinnen Obcrfliiohc~iscliiel~te~i stcllt niiin oft starkc Abweichun- 
grii icst. 

Dcr Hauptrortcil dcs Fluorrszenzvcrfahrcus ist die auGerordentliche 
Enipfindlichkeit hei geeigneter Walil der Fluorochromc. Die Quanten- 
aushrute is1 im giinstigsten Spektralhcreich grooer als 0,l.  

H .  SIEDENTOPF,  Heide~~licim: Ro~ilgenstrahlzing der Soicae und 
;Mogel-DeZli~zger-EfJekt. 

Der Mogel-Dellingcr-Effekt, drr  auf die Eruptionen auf dcr Sonnen- 
oherflache zuiiickgcfiihrt wird, bestelit in ilrni ~~lotzl ichcn hussctzcn der 
Ionospharcnreflexion fur Radiowcllcn auf der sonnenbescliienr~ic~~ Seite 
dcr Erde und daucrt einige Minuten his Stundcn. Dcr Brginn erfolgt ruck- 
artig, dss Ahklingcn langsam zuerst  bri kurzcn; dann bei langen Wellen. 
Der Scliwund wird durch cine Wcllenstr;thlung ausgelost, die in der D- 
Scliicht (60-80 km 1Iohc) cine Ionisation herrorruft. Dadurch wcrden die 
elektroniagnetisehen Wcllen nicht mehr reflcktiert, sondrrn absorbiert und 
gedampft. Die rigentlichcn Ionosphiirc~ischielite~i crfshren dahei keine 
merklichcn Storungen. Drr Nachweis erfolgt durch Echomessungen. Bcim 
Einsat,z des Effcktcs f i l l t  die Reflexion vollkommen aus und erschcint dann 
an dcr F,, F, und E-Schicht langsam wieder. Daraus kann man schlieGen, 
daB dcr Effekt durch eiuc Strahlung hervorgcrufen wird, die erst in tiefcren 
iitmospliirensohiehten wirkt. Aus der Eindringticfe der Strahlung in  die 
Atmosphare ergibt sieh, daW cs sieh u m  eine Strahlung von 1-3 A handeln 
muB., Einc 2 A-Strahlung kommt in dcr normalen Sonnenstrahlung nicht 
vor. Bei Sonneneruptionen tretrn jedoch hohere Intensitaten auf. Der 
Eruptionsgeschwindigkeit eines Protonenstrahl-Tcilchens von 1500 km/seo 
cntspricht eine Strahlung von 2 A. Gleichzcitig wird hei der Eruption ein 
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Teil der Energic alti Rontgenstralilung abgegeben. Eine iiberschllgige Uc- 
rechnung init Zahlenwerten, die durcli Beobachtungen dcr Strahlung in der 
Korona und der Verschidbung der Ca+-Linie bei der Eruption gestiitzt wcr- 
den, fiihrtc zur  Annalime der Entrt.chnng drs .Mogel-Drllir,ger-Effrktes 
durch R.iintgrnsl,raliluiig. 

H .  K A I S E R ,  Dortmund : U b e r  eine Regel zunc Enlwurf opfisclc rrbbil- 
drnder Aiioidnziiigen. 

Es wird cine Rrgel angegeben, welche es dem Praktiker gestatten sol13 
ohne g r o h  Hilfsmittel sich von Fall zu Fall gebrauchte, optische Anord- 
nungen selhst richtig zu entwrrfrn. Diese Regel laut,et: ,,In einem richtig 
gebauten optischrn Instrument darf rs nur  zwei wirksame Blenden geben. 
alle iihrigen niiissen in eiiie der beiden abgebildet werden !" Die rorhandelirn 
Blenden konnen in zwei Gruppen einget.rilt werden, wobei im Strahlengaug 
iinnier rine Blende der eineii Gruppr mit eiiier der anderen abwechselt. 
Man kanu zwei S t rah lengi~~ge  konstruieren, von welchen der  SO^. Hauptzug 
im abzubildenden Grgrnstand und seinen reellen Bildern konvergiert und 
VOII den Blenden der einen Gruppe begrenzt wird, welche als Aperturblenden 
wirken, wahrend der Nebenzug in drr Lichtyuelle und ihren Bildern kon- 
vergiert und durcli die Gruppe der Bildfeldble~iden begrenzt wird. Die 
Kuuvergenzebenen des ciiien Zuges siiid die Blendencbenen des anderen. 
In den Blendenebenen befinden sich die Linsen, welche entsprechrndr 
Ptrahlenkegel incinandrr uinwandcln. 

Fur nach dieser Regel richtig gebaute optische Instrumelite wurden eiii- 
Iaohe Ausdriicke angegeben, init deren lIilfe man die wichtigsten Eigen- 
schaften des Instrument.s, iiarnlich den AbbildutlgslllaWstab, .das Auflii- 
sunqsverniogen und di e ausgrnutztc Stralilungsleistung sofort angeben kann. 

H .  WEIC'ZiMANrV, IlohenpeiWenberg: Auasekrn, Spallbarliri[ w t d  
h'nfstehen alniosphiirischer h'iskrystulle. 

Die Untersuchungen an Cirrus- und Cirrostratus-Wolken wurden zur 
Aufklarung d.er Entstehuug dcr Kondensstreifen von Flugzeugen in Ilohen 

bis zu 9500 111 und 11000 ni bci etwa -55" durchgefiihrt. Man laflt die Ei+ 
teilchen auf einen mit Zaponlack bestrichenen Objekttriger, den man aus 
dcm Flugzeugfenster halt,  festkleben und photographiert sofort mit einer 
niitgefiihrten Mikroskopiereinrichtung. In Konrektionscirren traten aufler 
~Ibersittiguiigsformrii ron etwa 100 IL GroGe brsonders Hohlformen auf, 

lle init IIiihlung.en und Luftcinschliissen in Biiscbelforni, die aicli 
als typisch fur die Konvrktionscirren ergahen. In Cirrostratuswolken wurde 
folgendernia13en untersucht : \Venn der Zaponlack schon fast erstarrt 
war, blieben die Krystalle nicht iiiehr klebrn, sonderii driickten nur ihrtn 
Konturen ab. Die Abdriicke konnten bequrni Boden photographirrt 
iind ausgewcrtet werdrn. Es traten hier Einzelkr Ilr olmr Lufteinschliisse 
auf. I-Ikufig warrn Prismen- und 12ingflachen wohl ani Hande ausgebildet, 
aber nicht nach innen fertiggebaul, was mit anderen Erscheinungrn auf ein 
Kr~-stallwaclistuit~ ' o n  den Kanten nach innen deutet. Der Typ der Cirro- 
stratuswolken ist also der Einzelkrystall ohne LufteinschluB. .In den in1 
Laboratoriuin bei -280 geziicliteten Krystallen konntc das Wachstuin 
beobachtet werden. Bri langsaiiier dbkiihlung crliielt nian Cirrostratus-, 
bei rascher Bbkuhlung Hohlkrystallr. Krystallsysteni war das Iirxagonalr 
hoberrr Symmetric. Das Achsenverhiiltnis c: a = 1,634 lieferte einen Pyra- 
inidenwinkel gegen die Ilauptachse von 27O57'. Zur Auswrrtung wurdeii 
auch die Winkel der Schlagfiguren beiin Aufprall gesprungener l i r y s t a h  
herangezogen. Die Voruntersuchungen iiher die Entsteliuiig der Cirrcii- 
krystalle zeigteii, dafl die Eiskrystalle bci tiefrn Temperaturru bei Wasser- 
sittigung, niclit bei EissLttigung entstanden. Gleiche Verlialtnissr ha t  inan 
bei den Kondensfahnrn, wenn der Wasserdainpfgehalt der Auspuffgase plus 
Wasserdanipfgehalt der Luft zusaininen 100 X Wassersiittigung rrgalwii. 
Die Krystallisat.ion umfa5t die Stufen : 

I )  Kondeiisation der Teilchen ail deli Iicrneii 
2 )  Aushilduiig der Krystalle au dirsen Geirierkernrii. 

Grollc, schwer henetzbarr Teilohcii sind oberflaclieuaktiv u n d  spieleii dcs- 
halb rine wicht.ige Ilollc. M .  - L . [VB 871 

GDCh, Ortsverband Bielefeld 

16. Februar 1949 

G. HESSE, Freiburg/Br.: Herzgifte i n i  rcordairiku,ciseke~c Pfeilgilf .  
Zu den bisher bcschriebenen Herzgiften aus Calotropis proeera, dein Calo- 

tropin, Calotoxin, Uscharin und Uscharidin kommt als weiteres das Ca-  
I a c t i n  hinzu, das zu 0,2% aus drm Milchsaftisoliert wurde. Es ahnelt dem 
Calotropin C2SH4008 und ist mit  ihm isomer. Man erhalt es auch durch 
katalytischc Hydricrung des Uscharidins; bri der thermischen Spaltung 
gibt es Methylreduktinsaure. Verdiinnte Natronlaugc spaltet es zu Pseudo- 
anhydro-ealotropagenin, Borax-Losung zu Iso-anhydro-calotropagenin; 
damit sind nun alle fiinf bisher naher untersuchten Calotropis-Gifte auf 
einen gemeinsamen Grundkorper C,,H,,O, xuriickgefiihrt, per dem iso- 
mercn St,rophanthidin auch chemisch Lhnlich ist. Er enthalt wie dieses 
rinen ungesattigten Lacton-Ring als Voraussetzung der pharmakologischen 
Wirkung. Fur N c  Strophanthus- und Digitalis-Giftstoffe wird neuerdings 
rin a, P-ungrsattigtes y-Lacton (I) ange- --C=CH -C-CH, 

wir die alto Formulierung als y-Enol- H,C CO HC 
nommen; bei den Calotropis-Giften ziehen 1 I I/ do 
Ameisensaure gibt, nicht Glyoxylsaure: I I1 
lacton vor (11), weil Uscharidin durch Ozon \o/ 'd 

Die individuellen Unterschiede der vier N-Ireien Calotropis- Gifte be- 
ruhen also auf Art und Bindungsort der abspaltbaren Koinpoiiente niit 
sechs Kohlenstoffatomen. Fur  sie war friiher durch Abbau zur Brenzwein- 
siiure die Struktur einer Methylreduktinsaure, Oxy-methylreduktinsaure 
wid Debydrornetliylredukt,insLure wahrschcinlich gemacht worden. Von 
/eder diescr Formeln sind eine Reihe von Tautoineren denkbar, die durch 
Proton-Vrrschiebungen iiieinander iibergehrn konnen ; bri  der Methyl- 
reduktinsiure u. a. folgendr : 

0 ?H OH OH 
I 

OH 

HC--C=O 

HC ~ 4 1 1  - € 3 , ~  ~ - 0 I - 1  H,C C = O  C H& C E O  

I '  
C----C-OlI c-c-OH C=C 

~ , '  + I i '  - 1 1  + I 1  
' C k  

I 
CH, 

\cL 
I 

' C d  

c 1-1 I 
CH, 

I 
CH, 
111 IV V VI 

Die S y n t h e s e  der 4-Methyl-Reduktinsaure ( I V )  iiber 4-Methyl-cyclo 
~~e1~tan-(1,2)-dion-3-ol und der 5-Methyl-reduktinsaure (V) iiber VI wurdo 
durch Chlorierung der entsprechenden Diketone und Vcrseifung durchge- 
liihrt und gab identisehe Produkte, dic sich j .weils in zwei reversibel uni- 
wandclbarrn Formen (Fp 70" und 92") fassen lasseu. Die Herzgift-Methyl- 
rrrluktinsiiure hat  den Fp 84" und ist damit ~iicht. identisch, giht aber das 
gleiche Dinitro-phmyl-osazon. Wegen seiner besonders hohen Luft,empfind- 
lichkeit wird fur das analytische Priiparat die tautoinere Struktur 111 an- 
gcnommen, dic dem so stark ant,oxydablen Pyrogallol entspricht,; us wan- 
delt sich im Laufe mehrerer .Jahre in Krystalle vom Ausschen der synthe- 
tischen Vrrbindung (IV bzw. V)  um. Das Uscharin enthalt N und S, wahr- 
whrinlich in einpni Tliiazolin-Ringsystrin; dicsrs wird wie im Ancurin unrl 
P~nirillin leioht an€gesp;illrn. Pharmakologiscli rntsprrehrn dir Calotropis- 

Gifte, nach Untersucliungeii vim If. J .  Oetlel u. a,, den Monoglycosiden der 
Strophanthus-Reihe, nieht den Genincn. Der Reduktinslure-Rest vermag 
also in diescr IIinsieht die Zuaker zu vertreten. [VB 861 

9. MBrz 1949 
R. A M M O N ,  lllcrtissen: Die et izynutische i i t r o p i t b -  und Coctcin-Spctl- 

twig tirid ihre nzogliehe Bedeutwng fiir die Klinik. 
Die Atropin-Festigkeit dcs Kauineheiis und des Parkinson-krankeu 

Menschen sowie die Gewohnung an Cocain k i l n  Cocainismus teranlaflte 
den Vortr., in scincm ehein. Konigsberger PiiyPiologisch-Chemischen In- 
s t i tut  seit 1942 zusaminen init Sauelsberg Vcrsuchc aufzunehmen, um die 
Rcsistenz zu erkliircn. Auf Grund dcr Ester-Natur dirscr Alkaloide wurde 
an Beziehungen zu Esterasen gedacht, wobei die Moglichkeit gepriift wer- 
den sollte, ob eine Abwrhrfernient-Reaktion oder hestinmite Henimungs- 
korper oder Aktivatoren als Erklarnng f i ir  die Giftfestigkrit bzw. Giftge- 
wohnung herangczogen werdrn kiiuntcn. Zur Erfassung der tropinester- 
spaltenden Frrmrnte wurde das Vcrfahren der Cholinesterase-Bcstimmung 
von Amnioie modifiziert. Es st,ellte sich hrraus, daD die Atropinesterase 
nicht im Serum jedes Kaninchrns vorhandcn is t ;  offenbar ist die Fahigkeit 
zur Atropin-Spaltung erbbcdingt: Von 33 Iustitutstiercn, die einer In- 
xuehtsippe angehorten, waren 16 Seren ohne EinfluW auf Atropin, die iib- 
rigcn 17 Sercu enthieltrn das at,ropin-spaltende Ferment. Dagegen konute 
nu r  in 9 von 35 Tieren, die nicht mitrinander vrrwandt waren, das Ferment 
nachgewiesen werden. Diese Feststcllungen sind auch von Bernheinc 1938 
und von Click und Mitarbeitern (ab 1940) gemacht worden. Sawin und 
Click (1943) konnten fur die Atropinesterasen e i n  b e s o n d e r r s  G e n  (As)  
vcrantwortlich machen. Fur das Vorliegen eines Hemniungskiirpcrs in den 
nicht aktiven Seren bzw. eines Aktivators in den aktivcn Seren konnte in 
Mischungsversuchen kein Beweis erbracht werden. Auch lie0 sich bei den 
inakt iwn Tieren nach langer Vorbchandlung mit Atropin keinc ,,Abwclir- 
Atropinesterase" erzeugen, wohl aber kann die atropinolytischc Kraft der 
Seren der aktiven Tiere gestcigrrt werden. Die Atropinesterase spaltet 
auch Z-Hyoscyamin und Homatropin in  Ubereinstimmung mit Bernheinz 
und Glick. Da aueh norniales menschlicheh Serum frei von Atropiqesterase 
ist und die Sercn der mit Atropin bzw. Belladonna-Extrakten behandelten 
Parkinson-kranken Menschen keine Atropinesterase enthalten, so kommt 
die oben angefiihrte Erklarungsmoglichkeit fur  die iltropin-Resistenz nicht 
in  Frage. Dies gilt auch offcnbar fur  das Cocain bzw. den Cocainismus. 
Denn auch hier zeigte sich das Vorhandensein der Cocainesterase nicht in  
jedem Tier: Von 22 Tieren konnten 7 Seren tZtropin und Cocain, 6 aus- 
schliefllich dau Atropin und 1 Serum ausschlieDlich das Cocain aufspaltcn. 
Es wird vom Vortr. auch Pine Erbbedingtheit der Cocainesterase vermutet. 
Normales inenschliches Serum spaltet nicht Cocain (Sera von Cocainisten 
wurdcn nicht gepriift). Bei drr  Verwendung von Benzoylecgonin und 
Ecgoninmethylestcr als Substrate fiir die Cocainrsterasc zeigte sich nur 
eine Spaltungsfahigkcit fur  den Ecgoninmethylestcr. AbschlieDend wurden 
die Beziehungen anderer Ester, die als Pharmaka Verwendung finden, zu  
Esterasen genannt: Aspirin ( B u i n a m  1931), Urethane (Stedmnn 1931), 
Heroin (Wright  1941) und Novocain (Kisch 1947). Bcdeutung haben viel- 
leioht die ,,Morphinesterase" Wrighls ,  die im menschlichen Serum vorhan- 
den is t  und von den andrrrn Esterasen abgcgreuzt werden mu13 und die 
,,Procainase" Iiisehs, die ini Serum drs  Mrnschrn rorkoninil. wobri sir 
olfrnbar auch rinen diagnostisehrn Wrrt  brsitzt. [VB 971 

Aqgew. Ckem. 1 61. Jahrg. 1949 1 Nr. S 339 



GDCh, Ortsverband Braunschweig 

Chemisches Kolloquium am 22. Wovember 1948 

H .  HAUSSERiVlAh'N, Braunschweig: Die I~o~i?en/rntion~~nbhiricqiglirit 
der Oberf/achenspannung bei oberflachenaktiven Losziiigen, ncich Mrsslingrn 
an Chinaalkaloiden (Arbcitcn von T I / .  Knngro, W .  Awe und H .  Huusser,,innia). 

Zur Beschreibung dcr Abhangigkcit drr' Oberflachenspannung von dcr 
Konzentration bei oberfl8chcnaktivrn Losungen 

oH,o - aLasung = 1 f ( c )  

vcrzcichnet dic Literatur 3 Formeln : 1 

1. nach Freuizdlich: 

2 .  nach u. SzUsalhtcski: 

A s  = m . c "  

Aa = h . In  

- _ -  A0 
- log (1 - x) - iL"X2 

3. nach Fru1~~7iii i:  A 

wobci m, I., b, K,  A, B, und a" Konstanten sind. 

Exprrimcntalergehnissc zeigcn in weiten Konzentrationsbereichen 
einen Iinearcn Zusammcnhnng zwischen Ao und log c. Dir Freundlich- 
Funktion is t  dagcgcn bilogarithmisch, vcrlangt rinen linearen Zusammen- 
hang zwischcn log A s  und log c und seheidet damit  fur  cine gute Bc- 
schreibung aus. 

Sz~szkolosli is  cigene Mrssungrn an Losungen von n-Butter- bis n- 
Capron-Saure zcigtrn AbwPichungcn von scincr Formel in dem Sinne, dall 
sich mi t  strigcndem Molgewicht drr  linrare Zusammenhang zwischcn Ao 
und log c immer starker auspragte. Messungcn von Frumkin  an i-Capron- 
bis n-Laurin-Saure hat tcn rrgebcn, daW sicli i m  Bcrrich geringcr Kon- 
zentrationen dic grlostcn obrrflachenaktiven Fettsaurcn wrniger s tark 
auswirkten, als die Szgszkows7ci-Formcl vcrlnngt. Auch d i s c  Ahwcichung 
nimmt mit  steigrndrm Molgewicht zu. Es wurden nun Mcssuiiycn nacli 
einer Tropfengewichtsmctliodc an Losuugen von Chinin, Chinidin und 
Cinchonidin in  11/20 N a O I I  durchgefuhrt. Die Ao-c-Kurven dieser Sub- 
s tanzen rclativ liohru Molgewichts zcigen beide .~bweicIiungscharaktcristika 
sehr ausgopragt und werdcn folglich dorcli die Szyszlcowskischc Funktion 
nicht richtig bcseliricbcn. 

Nach drn Intrrpretationrn von Langniuir, &unzkin und Eucken i s t  
die Szysz1;oii.ski-Glricliuiig als eine ,,zweidimensio~ixlc Zustandsglcichung" 
der gelostcn und in dcr Obrrflache adsorbirrtcn oherflLchcnaktiven Sub- 
stanz anzusehen, die drr Van der Wnals-Glrichung cntspricht, der aber das 
Glied a/vz fur  die Molrkularattraktion fehlt. Mit der Fruntltin-Funktion, 
wclche die Attraktionskrlftc berucksichtigt, lassen sich die MrDcrgcbnissr 
an China-Alkaloid-Losungen inncrhalb dcr MeUgenauigkeit~ ( & 0,2 dyn/cm) 
beschreihcn. Die Konstantc h wurde dabri auf ncucm Wegc dirckt aus den 
MeUdaten mi t  Ililfe dcr Gibbs-Gleichung fur die Oberflachenkonzentration 
erinittell.. Die Konstant,rn fu r  die FrzLi,ilriia-Funkt.ion ergnbru sicli zu 

Chinin .............. 
Cinchonidin .......... 

Die B-Werte zeigen, dal) 
die spczifische Oberfliichenak- 
t i v i t a t  von Chinin doppelt so 
groU ist wie die des nur uni 
f ine Methoxyl-Gruppe arme- 
rcn Cinchonidins. Im Aa-e- 
Kurvenverlauf druckt sich 
deutlich die Frunikinschc Er- 
klarung fur die Ausbuehtung 
bei niederen Konzcntrationcn 
aus: Das Chinin an drr Obcr- 
flache bildet bis c = 2.10-5 
g/cm3 cinen ,,rxpanded film", 
der nur  geringen EinfluW a111 
di e ObcrflLcIiriispannuiig ha t ,  
von  c = 2 i i n  aufwbrts 
rinen condrusrd film", d r r  
clic Obrrflachcnspannung stark 
erniedrigt. 

Fur  die Praxis bcstrht  
die Moglichkrit, Clrininsalz- 
Losungen und chinin-halt,igr 
pharmazcutisehr Pr iparatr  
bis zu Konzcnt.rationen vou 
3.10+ g/cm3 untl his zu  
Mengcn von 0,s m g  1irr:ih 
auf 3 o/o ccnau zu brstiiniiicll. 
A u S S D  r a  c 11 e : 

o MeDergebnisse 
A d ,in dynlcm 

c In g/cm3 

Suhrrnann, Braunschweig: Die Grol3e der Ausbuclittingaabwcichlitiil~ 
bei niederen Yonzentrationen ist ein MaR fiir die gegenseitigen Attraktions- 
krafte der  Molekeln der  in der  Oberflache adsorbierten Substanz. W. 
KaflgrO, Braunschweig: Die Ermittlung der Konstanten A mittels der  auf 
dem idealen Gasgesetz beruhenden Gibbs-Gleichung ist nur eine erste 
Naherung. Die Ubereinstimmung zwischen Theorie und MeRdaten innerhalb 
der MeRgenauigkeit machf aber eine Rechnung in zweiter Naherung iiber- 
fliissig. W. [ V B  741 
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Bergakademie Clausthal und Gmelin-lnstitut 
Kolloquium am 12. Jaiiuar 1949 

. I .  I:OUBEA U ,  Gijttingcn: Strz~kltlr uon  Ilor-Vr,.hindzo17gen. 
Die st.iirkc Nrigung des B-Atonis, seine Elekt~roncn Zuni Ok t r t t  auf- 

zufiillrn, hrs t immt im  wesentlichen dic Strukt,ur der B 111-Vcrbindungrn. 
Im  BF ,  kann dic bcrrits von amrrikanischen Forschern angcnommcne 
Mcs o m r  r i  c zwisehcn den rinzrlnen F-B-Bindungcn durch Vergleich dcr 
hrrcchnrtni  Bindcfestigkritrn f m i t  drnrn von C0,2 -  und NO; sowie 
durch Vrrglricli van f, d r r  Schwingungswrrtr o1 und der Abstandc r fur 
B-F, B - 0 ,  B-CI d r s  koordinativ 3- .und 4-wertigrn B nachgcwiesen werden. 
Ein rnt~sprrchendrr Bindungsausglrich dureh Mrsomrric is t  bcim B(CH,), 
iiielrt moglich. Nacli Ramanspcktren (Auftreten von mindpstens 6 Gcriist- 
schwingungrn an Strllr drr  fur Einfachbindung erfordrrlichen 3)  sowic 
an€ Grund d r r  cxtrrm nirdrigrn BindekraIt, (Icy B-C-Bindung (Vergleich 
dcr f -Wrrtr  zwisclicn C .  P, Si, BIII und RIV rinrrsrits und F,  0, C, C1 
andrrrrscits) wird aul das Vorlirgcn Pinrr , , p r o t o n a t e d  b o n d "  gcschlos- 
srn. Sir unterschridrt sich von dcr erstmalig von H H  

Rindun:: im B2H, dadurch, dall sic ohnc Dimrrisa- I i  /''H 

Molckrl auftritt.  Ihrc Strukturforincl nininit darnil €3 t H, 4% 
folgrndrs Bild an: 

Dirse ,,protouat,ed bond" kommt besonclcrs gut  zum Ausdruck in d c r  
asymmrt.rischen Vrrhindung CI,B. CH,, dcren Ramanspcktrum gegcn- 
iibrr d r u  norrnalrn CI1,-Linien hei 2560 und 2960cm -l nur  1 Linie bci 2910 
em-' mit  hrritrin Untrrgrund aufwrist. Eine Diskussion der hypothrti- 
schcu Vrrhindung F,BRr crgab in Aubetracht dcr leichtcrrn Polarisirr- 
Iiarkril drs lir grgcniihrr drm F xriildrrc Wahrschcinlichkcit fur eine Dopprl- 
bindung zwischcn B und Br als zwischen B und F. Das nach Dampfdruck- 
mrssunqcn hri gcwijhnlicher Tempcratur dimcre F,B. O . C H ,  wcist im 
Ram:tuspckt.rum sehr virl mclrr Linicn auf, als drr einfachen Vcrbindung 
zukommrn. Sehr grnaur Vcrmrssung des Ramanspcktrums dcr von E .  
Wiherq  hcrrits friiher dargrstrlltcn Vrrbindung CI ,B.NR,, nachdrm 
durch Erliitzrn und  raschcs Ahkiihlrn die Dimerisation fur  einigr Zeit auf- 
grliobcn wurdr, ergab fu r  die monomcre Suhstanz cine bei 15'20 cn1-l 
; iuftrrtrndr,  r inrr  selir s tarkrn Bindung ru(sprcc1irndc Linie. Berechuung 
von ~ B - N  in diesrr Vcrbindung zu  7.8 ,I. dyn/cm gegenuber fB-N = 

: % , . 1 ~ 1 0 - ~  dpn/cm fiir rine t a t s ~ c h l i c h r  rinfachr F-N-Bindung (z .  B. im 
F313-?rTA,) lalit in Uhcrrinstimmunq mit  drrn Spektrum eine Doppclbin- 
dung B-N im CI,B. NR,  als gcsichrrt rrscllcinrn. Dir B-C1-Bindung 
(f = 2,5x10 -5 dyn/cm) ist hirr r iufacl~.  I n  drr nicht zur  Dimcrisation nri- 
gendrn Vcrhindung ClB(NR,), wcchsrlt die Doppelbindung zwischen den 
hridrn R-N-Bindungen, in der Vrrhindung BCl,. OR zwischcn B-0 und B-Cl. 

Die in  hnalogic dazu im Borazin C,II,.NBCII, zwischen B und N 
vrrinutctc D r e i f a c l i  b i n  d u n g  ltonntr tlurch rine i m  Ramanspcktrum 
hei 1800 cm auftretendc Linic bestiit,igt wrrdrn. Die damit  in  B-Ver- 
hindungrn nachgcwiescnen Doppcl- und Drcifachhindungcn s ind schw8- 
chrr abrr  sonst analog den glcichcn Bindungrn in  drr organischen Chcmir. 
1)cnientsprrchpnd sind cine Reihe von Eigenschaften, z. B. die Siede- 
punktr ,  in  solchen B-Vrrbindungen annkhrrnd glrich denen von isosteren 
C-Verbindungen. Vcrsuchsergehnissc, wir wpit sich solche Mchrfachbin- 
d u i i ~ r n  auf die clicmische Rcaktioiisfbhipkrit. drr B-Verbindungen +US- 

I<. S. Pilzcr als , ,protonatrd bond" bczeichnrtcn /\ 
H 

tion (1rr Molrltrl innrrhalh drr rinIacllen B(CH,),- ?=B \c<3 

wirken, sin& ttugrnblicklich noch zu gering, uni riuc Aussagr z u  rrmog- 
liclirn. E. H .  [VB 931 

Kolloquium am 26. Janoar 1940 

I I .  BORCIIERT, Clausthal : D~na,,aiscR-~~oZ?/ll~er~~l.e Bedingzingen drr  
Uildziiig z~on Sdzlngerstiitten. 

Fur dic Aufklarung der Ents t rhung derSalzlagcrstattcn rrweist sic11 dir his- 
her ubliche, statisehc Glcichgcwichtsbrdingunge~i voraussctzcndo Betrach- 
tong als nicht ausreichend. Dip ozeanischen Salzaussehrirlungcn sind namlich 
nicht aus s t r rng isothrrm cingestrlltcn stahilrn Glrichgcwichlssystemrn rr- 
lolgt, sondrrn uiiter d y n a m i s c h - p o l ~ ~ t . h e r n ~ r ~ ~  Bcdingungcn, unt,cr dcnrn s i r ,  
wir dir llntrrsuchungen drs  Vortr. rrgcbcn liahcn, wrsentlich ver indert  all -  
Iaufen. Brim ,,polytlrcrmcn" Eindampfen z. B. eincr gcmischten Liisung 
1 on NuC1 und KCIin einrm TcmperaturgefiillP, also cinem einseitig erhitzten 
odcr ahgckiihlt,en langgcstreckten Trog, schcidcn sich bei Sattigung zwar 
bcide Siilzr glcichzcitig, ah r r  nicht an glcichem O r t  aus, viclmchr sctzt sich 
Sylvin inr Grbiet dcr Minimal-, Strinsalz auf drr Scitc dcr Maximaltcmppra- 
tur ah. Drr  glciclir Eflekt wurdr in drn ,Ausschridungsprofilcll aller untrr-  
s ~ c l i t r n  Xystemc grfundrn. Dir Sp:Lnnwritr drs Tcmperaturgefalles is t  
liirrbri ohnc EinflulS auf das dusschcidungsrrgcbnis, solange nicht dir Es i -  
strnzgrenzen dcr bctr. Salze uhcrschrittcn wrrden. h l s  ,,kryophil" (also 
sicli am kuhlcrcn Endc ausscheidcnd) erwicsru sich alle Salze mit  positivem 
Tcmpcraturkoeffizienten, z. B. Sylvin, Schonit, Rrichardtit,  USW.,  als 
,,t~hermophil" alle Salze, dcren Loslichkcit mit  drr Tempcratur shnimmt 
odrr konstant hlciht, z. B. Thenardit, hs t rakani t ,  Vanthoffit, Loweit, Kai- 
nit, und Langbrinit. Rrfraktomrtrischr Konzcnt,rationsbestimmungcn 
arigtrn, dall brim dynamischen Krystallisicrcn nach Erreichrn dcs endgul- 
t i p n  qussis ta t , ionarr~~ Zustandrs, i n  Ubcrrinstimmung niit der differcn- 
zirrtrn Aussehridung der Salze, z. B. in  eincr KC1-NaU-Losung in1 
k i l t r r rn  'hi1 s t r ts  Untcrsiitt,igung an NaCI, in] hpifierrn Tcil an KC1 vorlicgl, 
w i i h r r n d  uuigekrhrt in drn Ausscheidungszonrl~ grringc Ubrrsattigung an 
drn hrtr. Salzen nachzuwrisrn ist. 

Drr  zu drr raumlich getrrnntrn Ausschcidung fuhrendc S t o f f t r a n s -  
p o r t  wird durcli die durch das Trmpcraturgefiillc vcrursachtrn Stromungen 
bewirkt. Dic nach ozcanographischen Mcthodrn durchgeluhrten SCro- 
mungsmcssnngrn rrgahen, dalJ sich Kreisliufc laminarer Stromungen mris t  
in Form cinfacher Schlingen, tcilweise, z. B. in cincr KC1-Losung, auch als 
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Dopprleyclus aushildrn. Stets crfassen dicsc StriiniuiigskreislLufe, die sich 
h i  kunstliclirr Storung rascli wicdrr s la l ionir  cinstrllrn, die GefaDe in 
ilirer ganzen Ausdchnung, so daB sich die ortlich gctrennten Salzausschri- 

Hessische Gesellschaft fur Strahlenkunde 
Tngiing ,,E:rgebnisse der U l t r u s c h a l l ~ o r s c h u ~ ~ ~  in ilirer Bedeiituiig 

rlungcn init drr  gcsaintpn Liisung in rin .,dynamisches Glcichgewicht" 
stellrn, das als untrr bcstimnitrii Itotistantrn Bedingungcn rcproduzirrbar 
rxprrimrntrll grnau zu rrmittrln ist. 

Wie an husselirirlungsdiagra~nrnr~i dargelegt wird, spiclcn brim dyna-  
miselirn Auskrystallisicrrn nietastabile Ubrrschreitungen zwar rinr groDr 
Rollr, doch  l i n t  sich dabri z. T. auch das vollige Ausbleiben von sich unter 
statischrn Brdingungrn hartnackig halteuden Ubcrsattiguugcn hcobach- 
trn. So h t r n  in dein bis 120" erfafiten Tempcraturintervall weder Kieserit 
noch Lronit als Bodrnkorprr auf, und auch die Bildung von Kainit und 
Langbcinit crsclrcint nach lioheren Tcmpcraturen hin verschoben. An- 
rlcrcrscits trat, oberlialb 60" dcr statisch sein Existenzgcbiet durchweg stark 
iiberschrcitendc Astrakanit nicht auf, viehnehr Lowcit und Vanthoffit, 
und zwar nicht wic beim isothymcn hrbeiten fcinkrystallin, sondern in 
auffnllrnd grofien Krystallen. Uberraschcnd ist nicht zuletzt die starkc 
Erwritrrung drr F,sistrnzmiiglichkeiten des Sylvins, Kainits und der K- 
Mg-Sulfate sowic der Paragenese von Reichardtit und Sylvin. Unter dcr 
Annahme einer polythcrm-dynamischcn Abscheidung der ozcanischen Salze 
im Sinne drr Barrenthcorie lassen sieh viele Eigenartcn dcr fazicllen Ent- 
wicklung der Salzlagrrstatten hesser als bisher erkliiren. 

Untersuchungcn zur Auswertung der gefundcncn Trennungsmijglich- 
keit. von Salzrn im I-Iinblick auf cine Anwendung in der Kali-Industric sind 
begonnen worden. Sch. [VB 801 

Rolloqi i i i~~i~ am 2.3. Februnr 1949 

PUFF'E, Mcclirrnicll (Eifel) : Zoizare Anordnung voiz Metallen auf E m  
lagerslut ten. 

In gut aulgesclrlosscnen Gebieten mit Lagerstatten, deren Mineralinhalt 
anf rinrn gcmeinsamen Eruptivherd zuruckgrfuhrt werden kann, spgrnann- 
trn Me t a l l p r o v i n z c n ,  sind hcstimnrtc GcsctznilWigkeitcnin dernnderung 
diesrs Minrralinhaltes und drr Vcrgrscllschaftung von Mineralirn, drn 
I ' a r a g r n r s r n ,  sowohl vcrtikal als auch horizontal, hczogen auf den Hrrd, 
zu rrkennrn. Die gcsctzmiiflige Veranderung der vcrtikalen Paragenesrn 
wird als vrrtikaler Facicswechsel, der horizontalen als horizontaler Facics- 
wcchsrl bezciehnct. Bcide sind abhangig von der Temperatur; jener au5er -  
den1 noch Tom Druck. Bestimmten Temperatur- (und Druck-)!crcichen 
lassen sich charakteristische Paragenesen zuordnen, wobei die Andcrung 
der Paragrnrse nicht allein in dcm Wechsel der Mineralien, sondcrn auch 
i n  der Vrrandrrung physikalischer Eigenschaften ein- und dessrlbrn Mi- 
nrrals zuni Ausdruek kommen kann. So wie man bestimmte Paragenrscn 
rinrm bcstinimt,rn Tcmperatur- odcr Druckbcreich zuordnet, schliret nian 
umgrkrhrt aus dcm Auftreten bcstimmter Erze und Gangarten auf die Bil- 
dungstrmprratur ciner Lagerstiittc und ihre Lage zum Stammagma. Inner- 
halb rincr Mctallprovinz und ciner Lagrrstatte ist zeitliche uod riiunrliche 
Uberlappung drr Paragenescn zu bcohachten, und zwar um so melir, jr 
niihcr das Magma dcr Oherflachc liegt. Als ideale Ausscheidungsfolgr fur 
Erze ware zu nennen : Molybdinglanz, Zinnstein, Wolframit, Wisniutglanz, 
Vranpcchcrz, Ni-Co-Arsenidc, Au-fiihrender Arsenkies und Pyrit,  Kupfer-, 
Rlci-, Zink-, Silbrrsulfide, Antimonglanz, Zinnober, Realgar, Fe- und Mn- 
Erzr. 

Uberlrgungen des Vortr. uber die Ursache des vertikalen und horizon- 
talrn Faeieswechsrls nrhmen als Ausgang die Unterschiede der Siedepunkte 
der vom Magma ausgehendcn Metallchloride und deren Bestandigkrit in 
wi5rigen Losungen nebcn 1-1 ,S. Das vorliegcnde Uiitersuchungsmatrrial 
reicht nicht aus, um von den Sicdepunkten drr Fluoride ausgehen zu kiin- 
nrn .  Das grochemische Vcrhaltcn der Elemcnte ha t  V .  M .  Goldschwzidt in 
seiner Linie der selieinbarrn Atomvolumina in Abhingigkcit von dcr Ord- 
nungszahl veranschauiicht. Man kann die von Goldschmidt als ,,sidcrophil" 
hczrichneten Elemcntr mit Elementen der liquid-magmatische11~elr Phasr dcr 
Minrralbilduug glrichsrtzen, die ,,lithophilen" mit solohen der pegnratitisch- 
pneumatolytischen Phase und schlic5lich die ,,chalkophilen (thiophilcn)" 
mit solchen der das wciteste Ausschcidungsgcbiet umfassenden hydrother- 
rnalen Phase. Wililt man mit dem Vortr. cine spiralformige Anordnung dcs 
periodischon Systems, so lirgen wenigstcns zum Teil lagerstBtte~~kundlich 
verwandto Elemeiite bcnachbart, ahnlich wie i n  dem Linienzug nach Gold- 
schinidt sich vcrwaudte Elrmcntc an Wcndepunktcn, im absteigenden oder 
aufatcigcndrn Ast Einden. Es ist auffallend, da5 in der vom Vortr. gewalrlteli 
spiralliirmigcn Auordnung dcs periodischen Systems cine deutliche Be- 
ziehung zwisclrcn lagerstattenkundliehem Charakter und dem von EmeZdus 
geprkgten Begriff des Ionenpotentials hervortritt, indem hierbei wie bei 
Anordiiung nach dem Ionenpotential in cinem ,logarithmisellen Nctz Ele- 
monte mit iihnliohcm lagerstattenkundlichen Charakter und Ionenpotciitial 
zusammrnstrhen. Vortr. schlie5t, da5 die zonare Anordnung von Elrmen- 
ten, auch in Form von Mineralien, mafigrblich vom Ionenpotential beein- 
flufit wird. Es zeigen allerdings einzclne Minrralien abweichendes Vrrhalten, 
so IIg, Sb und As. Miiglicherweise ist hei diesen Elementen die lciehtcrc 
Transportmoglichkrit mit Hilfe der Alkalisulfid-Losungen von starkcrcm 
I<influB auf ihre Ausscheidung als das Ionenpotential. 

A u s s p r a c h e :  
Troger, Clausthal: 

einfache Beziehuneen 
Bei dein koriiplexerl Cliarnkter der Vorgange sind 
zwischen lnaer j ta t tenkundl ic l le tn  Vcrhnlten uild 

perioclischein System nicht zu erwarfen. Dies bestatigen offeRbar auch die 
Ausnahmen. Ferner sind Zuordnrtng einer Paragenese zu  einem bestimm- 
ten Teinperaturbereich und der umgekehrte ScllluR von einer beobachteten 
Paragenese auf die Bildungstemperatur noch sehr fraglich, da das Tat- 
sachenmaterial sehr durftig ist. Huttenhain, Clausthal : ' Riickschliisse aus 
GesetzmaRigkeiten bei Elementen auf solche bei Mineralien die doch bei 
der zonaren Anordnung auf Lagerstatten fast  ausschlieRlich'hervortreten, 
konnen nicht ohne weitcres gezogen werden. H .  [VB 881 

fiir die Heilkunde6', am '3. April 1949 in Wiesbnden 

Das Tlirma glirdertc sicli i n  1) Physikalisclir und hiologische Grund- 
l q r n  tlrr Ultr~iscl~alltlrrrapic, 2)  Klinisclic Ergchnissr d p r  Llltr~tscl~all-B~- 
lianrllunq, 3 )  Grfdirrnzusfiindc fiir Patirnt unrl Thrrapeulen. 

SC'IINIDT, Bonn: Physilcalische Grz i i i d lugm drr  l:l/rctscliull-For- 
sckuiag. 

hall-Wirkung (Ultraschall lortan US) auf das Irbrndc 
G ~ w r h e  gibt r s  im wcscritliclren zwci huffassungrn. Ilic pine sicht sir in 
dcr  1 S r w i r m u n g .  %war kann dir cntstchendc Wirrnr  (lurch Gewebs- 
lliissigkrit ond Blut abgcfiihrt werden, jcdocli kann punktforniige Erwar- 
mung Wirkungen haben, die wir noch nicht krnnen. Die andere sicht die 
US-Wirkung in mcchanischer Bcanspruchung der Zrllstruktur bzw. der 
in dcr  Zrlle vorhandcnrn Makromolekeln. Vortr. behandclte in Ringer- 
Liisung suspendicrte Ncrvrn 2 min hei 25" mit US und beobaclitete einen 
Aktionsstrom dcr stark stivg, wenn die umgcbende Flussigkeit untrr  dcr 
ITS-Wirkung cntgast wurdr. Bri Steigerung der Energie erlosclr der Ak- 
tionsstrom. Das spriclrt, Iiir eincn .Schwellenwrrt und 1a5t rein mechanischc 
Vrriinrlrrungcn z. B. an den  Zrllmrmbranen wahrscheinlich werden. Die 
Vrrsuelic wurdrn init US-Intensitaten durchgrfiihrt, wic sic bci thcrapru- 

hrn Mafinahnirn siehrr nicht benutzt werdcn. 

W A C H S M A N N ,  Erlangen : Al.'plil;utionslechril~ tint2 Dosier?ii?g ~ P S  US. 
Mbgliclrst cingrlicntlrr Kontakt zwisclirn ITS- Grbrr und zu brsc1i:tllrn- 

Clem Kiirprrtcil bzw. Gegenshnd ist unrrlb5lieh. Schon Luftschichten von 
cinigen [L Dicke verhindern vollig.cn Ubergang d r s  US auf den Kiirprr. Das 
L'S-Nahlrld ist, aueh bcim gutcn US-Gebrr nicht viillig homogcn, wogrgrn 
tlas Fcrnfrld (20 his 25 em hbstand voni Scliallkopf) eiuigcrmaflpn homo- 
gni ist. L)rslralb kann man n u r  schwer v011 g r n m c r  Dosicrung sprcclien, 
mu1.l virlnirhr rnit Mittelwrrtcn reclrnrn. Vortr. bcschallte Kaulquappen, 
Weillfisolir, Ciliatrn, Cyclopidcn und Strchmii~kPnlarvrn mit 1,518 Watt/- 
em2. Die Dosis wird v o n  Kaulquappcn stundenlang vertragen, wahrend 
Stceli~i~iickrrilarvr~i schon nach Bruchteilen voii Sckundcn abgctotct wer- 
rlrn. US becinflufit auch das Langenwachstunr von Erbsenwurzeln. Zwi- 
schrn Dosrn von 0-1,5 Watt/cm2 wird cs elwas vcrlangsamt, bri 2 Watt/- 
ern* bis llO"/b drs Waclrstums drr Kontrollcn bcschleunigt und bci hohrren 
Down wirtlcr grlirmmt. Die Tcmperatur der Umgebung ha t  auf jedcn Fall 
rincn Einf1ul.l aul die US-Wirkang. Wurden Kaulquappcn 30 niin mil 
2 Watt/cm2 hri 30" bcschallt, so wnrden allr Ticre gctiitct, bei 20" nu r  600; 
der l'irrr uud h i  10" n u r  20%. 

. I .  LEIIMANN,  Franklurt a. M. : Grundlrcgen der US- l'herapie. 
Fiir d r n  theraprutischen Erfolg kijnncn niechauisehe Beanspruchiingcn 

t l rs  Grwcbcs, pliysikalisch-elirniiscllc, srkundar clicmische Prozessr u n d  
sclilirMicl~ die bei der Scliallabsorption cntstrhcndrn Temperatursteigeruir- 
grn vrrantwortlich sein. Nach der Literatur ist z. Zt. weder der meclianische 
Wirkungsincchanismus dcs US bewicsen noch  die WLrmewirkung auszu- 
sclilicl3en. Vortr. untcrsuchte zuniclist an Zcllsuspensionen, o b  die infolge 
(lor Selrallwccliseldruckc an den Zrllen auftretendrn Druckgcfalle zu ihror 
Zcrstiirung ausrcichcn. Als Modrll wurdrn rote Blutkiirpcrchen benutzt. 
Er land, daB das zeitliche Auftretlcn dcr US-IIiimolyse abhiingig war voni 
Volumenprozrntsatz drr  Erythrocytrn in drr Suspension, von der Viscosi- 
t i t  dcr Suspriisionsflussigl~eit, und der bruutztcn US-Frcqurnz. Zcllzer- 
storung und Entgasung traten glciclizcitig auf. Je  hiihrr der Volumen- 
prozrntsatz an Zcllen, die Viscositat drs Mrdiums und die Frrqurnz dcs 
US, drsto spatrr  tratcn Entgasung u n d  IIimolysr ein. Bri hiihcrcn Srrum- 
konzeiitrstionen, sowic h i  rincr Frrqurnz  on 3000 klIz trat bri thera- 
prutisehrn Intensitiitcn der  GriilJrnordnung 1 Watt/cni2 IIamolysc selbst 
bri 30 min Bcscliallungsdaurr nicht mehr ein. Bei Drossclung drr Intrn- 
s i t i t  auf ca. 0,5 Watt/cm2 und hci Benutzung entgastrr Suspcnsionsflussig- 
keitcn land ebcnfalls keine Zrllzrrstiirung statt. Vortr. nimmt an, daB 
die in  drr Flussigkrit entstrhcnden Gasblascn, angcrrgt (lurch die Wcchsel- 
druckc dcr Sehallwcllc, in Rcsonnnzscl~wiiigung geratrn und infolge der 
an ihrer Oberflache en ts teh~ndrn  hohen Wcchscldruckc (1600 at) die  
Erythrocytcn bis zu kolloidalcn Partikeln zrrsclilagrn. Bei den untrr- 
suchten Frcqurnzen wurde im Zcitpunkt dcr IIarnolysr, d. h. bei glcicher 
Wirkung, die glcichc Zahl wirksamrr Resonarizgasblasen festgestrllt. 
Letztere war wi l i rcnd  der IIiniolysc maximal. Daraus ergibt sich, da8 
wcgrn dcs hohen Volumrnprozrntsatzcs an Zellrn im Organismus und d r r  
Viscositit des Mediums cine Entgasung bci Bcschallung des lebenden Ge- 
wcbrs nicht zu crwartcn ist. Zur Erklarung drr biologischen Reaktion sind 
rlrshalh alle auf diese Entgasung zuruckzufiihrcndrn sckundarcn chenii- 
s c h r u  Prozrsse (ZcrstBrung von Fcrnienten u. 5.) unwahrscheinlich. Bei 
Vcrhindrrung dcr Entgasung wrrdrn die Zrllen trotz vorhandcner Druck- 
aniplitudrn nicht mrchanisch zcrstiirt. Dahcr untersuchte Vortr. die Tem- 
peraturablraingigkcit der Uescliallungshyperamie, der Gcwebszcrstorung 
und des h m s  am Schwanz der weil3cn Maus. Die Reaktion war stark 
trmprraturabhangig und die im Gewcbe auftrctende Tempcratursteigerung 
(~nt,scheidrnd fu r  das Zustandekommen drr Wirkung. Rci Unterkuhlung 
drs Schwanzrs auf loo  war srlbst bri 8ma1 liingrrcr Bcschallung und etwa 
doppelter Lristung keihc Rraktion zu  bcobachtrn. Die schwrrstrn Veran- 
derungrn tratcn s t r t s  an Strllen s t i rkstrr  TrmpcraturrrliiiliuIlg, d. 11. an 
Knochen und der IiaulohrrflLchr auf. Bcim Verglcich dcr  im Gewebe ge- 
messenen Tcmperaturstrigcruiig bei Brscliallung mit drr zur Wirmereak- 
tion notwendigen Ubcrwarmung fand sieh bei gleichrr biologischer Rcak- 
tion gute Ubereinstimmung. Da Trmprraturmessungrn im Schallfeld nicht 
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rinwandfrei durchzufiiliren sind, mu13 die Frage olfen blcibrn, oh zur Er- 
klarung der Wirkung noch andere physikalisch-chemischc und temperatur- 
abhangige US-Reaktionen, Z. B. die Depolynierisation ron Makromolekeln 
nach Schniid'), in Frage kommrn. Die Spezifitat drr  therapeutischen 
US-Wirkunp wird r o i l  dipsen Untcrsuchungen nicht beriihrt, d a  anch 
Vortr. eine srlektive lokale Teinperatursteigerung heobaehtete, die sieli 
durch andere Formen drr Warmeapplikation nicht erzielen lie5. 

WOEBER, Bonn: Tie,.ezperitt1P)fIellP wid klinische Erfahrungrn iibpr 
die US- Behandlung voia Tuinoren. 

Vortr. beschallte implantirrte Tumoren der Ratte und Maus mit 800 bis 
1000 kHz und 0,5-2 Watt/cm2. Zwischen 1,O-1,4 Watt/cma und 4-6 min 
Dauer konnte eine hestimnite Anzahl yon Jensen-Sarkomen zur Resorp- 
tion gebraoht werden. Mit Walker-Carcinom wurden nur geringe Wirkun- 
gen gesehen. Die beschallteu Tiere zeigten keine Hautveranderungen. 
Vortr. nimmt selektive Wirkung des US auf das Tumorgewebe an. Auch 
bei mensehlichen Tumoren wurdc zuweilen eine heilcnde Wirknng durch 
US-Behandlung beobachtet. 

In der A u s s p r a c h e  zu diesem Vortrag, sowie in dem sich anschlie- 
llenden Vortragen vorwiegend klinischen Inhaltes betonte zunachst Buch- 
tala, Wiirzburg, daB er bei bestimmten Tumoren des Menschen eine Wir- 
kung des US geschen habe, bci anderen dagegen nicht. Auch Horvath, Er- 
langen, beobachtcte Carcinomriickbildungen nach US-Beschallung. Im 
allgemeinen wird jedoch eine US-Therapie des Carcinoms abgelehnt. Bei 
dem derzeitigen Stand der Krebstherapie mit Radium und Rontgenstrahlen 
sei cs unverantwortlich, daW man mit  US Krebstherapie versuche, wobei 
mit einem gewissen Prozentsatz von Fehlschlagen zn rechnen sei. Bode, 
Gottingen, betonte, daB US-Therapie praktisch Warmetherapie und fur 
die Tumorbchandlung ahzulehnen sei. 

An I n d i k a t i o n s g e b i e t e n  des US scheinen sich bis jetzt mil einiger 
Sichcrheit zu ergeben : Ischias und andere Neuritiden nnd Ncuralgien, 
sowie Arthritis, Arthrosis und rhcumatisclie Erkrankungen. In den klini- 
schen Vortragen war im iibrigen auffallend, daB ein Vortr. dem US gewisse 
Indikationsgebiete (Ulcus ventriculi und duqdeni) znwies, die von einem 
andcren strikt abgclehnt wurdcn, weil US gar nicht in die Korpertiefe zu 
dringen imstandc sei. 

Man gewinnt dcn Eindruck, da13 die US-Therapie, noch im Pubertats- 
alter steht und wiirde begrunen, wenn einerseits das Versuchsmaterial kri- 
tischer durchgearbcitct nnd vor allem statistisch gesichert wiirdc (selbst 
fur die Ischias besteht noch keine groBere einwandfreie gesicherte Erfolgs- 
statistik), andcrerseits die physikalisch-biologischen Grundlagen der US- 
Wirkung ringehender bearbeitet wiirden. R. [VB 981 

Brauwissenschaftliche Tagungen in Koln 
Die mi13liehe Rohstofflage des Deutschen Garungsgewerbes, besonders 

der Deutschen Brauindustrie in  den Westzonen brachte es wohl rnit sich, 
daB erst ziemlicli spat nach dem Zusammenbrnch das friiher so bliihende 
Tagungswesen der Deutschen Brauindustrie wieder in Gang kam. Die 
Jnitiativc wurde von der Rheinisch-Westfalischen Brauindustrie ergriffen. 
Am 27. 9. 1947 ha t  in Koln auf dem Rheiqdampfcr ,,Bismarck" eine erste 
groBc Brauer- und Malzertagung stattgefunden, bei der im Beisein des Ober- 
biirgermeisters von Koln, von Vertretern der Landesregierung von Nord- 
rhein-Westfalen, der Universitit, verschiedener Behorden und von anderen 
Gkrungsgewerben der B r a u e r e i - H o c h s c h u l - V e r e i n  E. V. K o l n  als 
rrster Forderungsvrrcin fur das i m  Ausbau befindliche Institut fur  Ga- 
rungswissenschaft an der Universit,at Koln gegriindet wurde. Zu Vorsitzern 
wurden gewahlt: Brauereidirektor Dr. Hallermann-Miinster, die Branerei- 
hesitzer Paeffgen-Diisseldorf und Siinner-Koln; zum Ehrenvorsitzenden 
Brauereibesitzer J. Immendorf-Koln. Wissenschaftliche Vortrage2) hielten 
Prof. Dr. H. Fink-Kulmbach, der friihrre wissenschaftliche Direktor des 
Instituts fur  Garungsgewerbe und Starkefabrikation Berlin nnd der Ver- 
suchs- und Lrhranstalt, fur Brauerei-Berlin ,, Uber die Bedeutpng der Brauerri 
als Glied in  der Erniihrungs- rcnd Futterwirtsehaft im Lichte neuer Forschungs- 
ergebnisse" und Dip1.-Ing. E.  Rausch-Hannover, der fruhrre I A t r r  des 

1) Vgl. diese Ztschr. 56 67 [I943 . 
s) Vgl. Die Brauwelt 1927, 385, 4i0, 436, 454. 

Forsc1iungsinstitut.s fur garungsgcwerbliches Maschinenwesen an demselben 
Berliner Institut iiher ,,Akluelle Fragen des BrauereiniasehineIluresens". 
Der ansclilirBende, gesellschaftlichr Tril rrrriniqte die Trilnrhmer zu einer 
Danipferfahrt ins Siebengebirgc. 

Einr z wei t e ,  grij Be r e  H r a u  e r 1 a g u n g  des Brauerei-Roclischul- 
Vrreins E. V. Kijln von insgcvamt drr i  Tagen fand ebenfalls in Kijln vonl 
3.4. Mai 1948 statt. Es sprachen3) am 5 .  Mai Prof. Dr. H. Fink-Kulmbach 
iiber ,, Krilische Betrachlungen zur Biologie und Erntihrungsphysiologie der 
Rierbereitung" und Dr. Bierguns-Dortmund ubcr das Thema ,,Die Stellung 
und die gesa?ntwirtschoftEiche Verflechtuiag drs uestdeutschen Braugewerbes". 

Schon zuvor am 3., 4. und 5. Mai hatte eine Arbeitstagung mit einer statt- 
lichen Zahl r o n  braucreiffissenschaftlich nud brauerciteclinologiscli interes- 
sierten Teilnehmern stattgefunden bei der iibrr aktnelle Fragen und iiber 
iieue Ergcbnisse berichtat wurde. Einen Hanptpunkt bildeten angesicht,:: 
drs danialigen Verbotes, Gerste und 31alz zu verbrauen, Referate, Diskussio- 
nen und Erfabrungsaustausch iiber die BirrPrsatzgetr%nke aus verschirdenen 
Rohstoffen. Es sprachen am 3. Mai: 

Dip1.-Br.-Ing. Bad:  Die rhein,ischen Braugersten in der Brauwirtschaft der 
rnglischen Zone. Dr. Kraup: Zuschliige fur  Oersten von besonderer Giite. 
Dr. Kleber : Zeitgeinufles Hopfenkochen. 1ng.-Chem. Menzel: Die Bedeutung 
der technisehen. Analyse der Maischarbeit. Dr. Wellhoener: Herstellung von 
Bierersatzgetranken unter Verwendung von Hop fen, Treber, Krausen, Hefe, 
Molke (siipe, saure Molken-Paste, Trockennaolke). Sehwachprozentige Biere 
und ihre Herstellung Die Verarbeilung von Rohfrucht i n  der Brauerei (Reis, 
Mais, Milo, Oerste, Roggen). Regierungsrat Weikardt: Brauwirtschaft und 
Biersteuer. 

Am 4. Mai: 
Prof. Dr. Fink:  Siipkraftschwund i n  init Sii/3stoff gesupten, gegorenen 

Getriinken. Zuckerriibe und Melasse als Getrankerohstoff. Dip1.-Ing. Rausch: 
Neue Erkenntnisse i n  Einrichtung und Anlage der Malzerei und Brauereien. 
Dr. Wellhoener: Sonstige Roh- und Hilfsstoffe (Kularodin, Rubenschnitzel., 
Melasse, Rote Ruben, Topinambur). Prof. Dr. Fink:  Aufbereitung des Holz- 
zuckerablaufes vona Bergius- Verfahren fur Ersatzgetranke. Dip1.-Ing. Rausch: 
Die Energiewirtschaft i n  der Brauerei. - Kuhlbelriebsfragen. Dr. Wellhoener: 
Die Verarbeitung von Siiflstoff, Schaurnniitteln, synthetischen Farben usw. 
Dr. Krauss: Ober Bierersatzgetrtinke. Prof. Dr. F ink:  Neue Anwendung des 
antibioiischen Prinzips i n  der Giirungsbiologie. Dr. Wellhoener : Zur biologi- 
schen Beschaffenheit der schwachprozentigen Biere und Bierersatzgetranke. 
Dr. Kutter-Zurich : Moderne Betonbauten (Silos und Gaststatten). Das Rap- 
portsgstem i n  der Brauerei (Lichtbildervortrage). 

Am 5. Mai : 
Dr. Krazcss: Chenzisch-teckiaische und bakteriologische Betriebskontrolle. 

Dr. Kutter-Zurich : Die Fruehtsaftherstellung i n  der Brauerei (Lichtbilder- 
vortrag). Prof. Dr. Fink:  Bacterium agarogenes, eine hartnaekige Infek- 
tionsquelle bei  naikrobiologischen Arbeiten. (Referat). 

Als d r i t t e  V e r a n s t a l t n n g  ist noch die Mitgliederversammlung des 
Brauerei-Hochschul-Vereins am 17. Dezember 1948 zu nenqen; die zusam- 
men mit einer Zusammenkunft des Verbandes R,heinisch-Westfalischer 
Brauereien wiederum in Koln stattfand. Brauereidirektor Dr. Hallerniann- 
Munster als Vorsitzer nnd Prof. Dr. H. Fink als wiseenschaftlicher Leiter 
des Brauerei-Hochschul-Vereins gaben in ihren Berichten eine Schilderung 
der bishcrigen Entwicklung des Vereins hzw. des Ausbaues des Instituts 
fur  Girungswissenschaft, an dem am 27. 1. 1949 die Lehrtatigkcit, zunachst 
mit einem I/,jBhrigen Lehrkursus fur  zukiinftige Braumeister und mit 
cinem Lehrkursus von seit,en des Zentralverbandes dcr Destillateure auf- 
genommen worden ist.  In einem t,echnisch-wissenschaftlichen Vortrag,,be- 
richtete d a m  Prof. Dr. Fink iiber Arbeitrn in seinem Laboratorium ,,Uber 
Schnellmelhoden zur Bestinimung der Keiinfahigkeit besonders nach dem TR- 
trazolium-Verfahren". E r  bericht.ete dabei u. a. iiber praktische Erfahrnn- 
gen bei Malzgetreide mit der im R. Kuhnschen Institut in Heidelberg und 
r o n  Lakon in Hohenheim gefundenen neueren Farbemethoden zur Unt.cr- 
scheidung lebender und toter Keinianlagen in Pflanzensamen. Dr. Miinder 
gab einen Berieht iiher den Fortgang der Einrichtungsarbeiten am Institul, 
fur  Garnngswissensohaft,, an der Bottmiihlc. F. [VB 931 

Ebenda 1948 ,  188. 

R u n d s c h a u  
Enponie und Enchresie schlagt K .  &under zur Bezeichnung der Helna- 

holtzschen bzw. G. Lewisschen freien Energie vor. Enponie, abgeleitet von 
x 6 v o ~  = Arbcit sol1 demnach die frcie Energie F ersetzen, Enchresie von 
x p i j s t ~  = Nutzrn die bisherige Nutzarbeit G (thermodynamisches Poten- 
tial, Gibbsschs <-Funktion) und zu den Begriffen der Energie, Enthalpie 

Eine molekulnre Theorie der Viscositlt entwickelte H .  A. Stuart, d a  die 
hydrodynamische Betrachtungsweise spezifische Viscositaten von Losungen 
kleiner Molekeln nicht vollig zu deuten vermag. ,Stuart findet eine Wechsel- 
wirkungsviscositat ; verantwortlich dafiir sind: Lokale Dichte bzw. Schwarm- 
bildung und die GrbSe des Impulsaustauschcs zwisohen gelosten Molekeln 
und Ldsungsmittel. Die Wechselwirknng beeinflnssen: 

1)  Van Arkelscho Schwarmbildung und stochiometrisehe Assoziation. 
2) Glritung, wenn die gelosten Molekeln sowie ihre zwischenmolekularen 
Krafte klein sind. 3) Solvatatiop, wenn z. B. auf Grund von H-Brucken 
hei Zucker die Solvathulle festhaftend nnd temperaturabhangig ist. 4. Im- 
mohilisierung; L8sungsmitte1, die in ihrer Struktur Seitenketten tragen, 
konnen gelaste Molekeln festhalten. 6 )  Molekelverbindungen. 6) Misohungs- 
effekt, bei kleinerem Impulsaustausch der gelosten Molekeln untercinander 

und Entropie hinzutreten. (Experientia 4, 425 [1948]). - J. (501) 

als bei Molckeln des Losungsmittrls. 7) Netzstruktur und innere Schmie- 
rung. Vorhandensein einer Impulsleitnng wegen sog. uber- oder Nrtz- 
struktur des Lbsungsmittels. 

Negative Viscositatszahlen ergehen sich, wenn die gelosten Molekeln 
so klein sind, dall sie zwischen denen des Losungsmittels hindnrchrutsclirn 
konnen. Fur  binare Systeme gibt die Mischungsformel: 

den Beitrag der Losnngsmittelmolekeln (q,) und den von der Weehselwir- 
kung der gelosten Molekeln rnit denen des Losungsmittels wieder, der durch 
die Wechselwirkung~viscosit&t qI2 erfaot wird. Da  je nach der Art der mo- 
lekularen Struktur der Losungq, und qI2 verschiedene Temperaturabhangig- 
keit besitzen, findet die von Fall zu Fall ganz verschiedene Temperaturah- 
hlngigkeit der Viscositiitszahl eine zwanglose Erklarung. 

Bei Fadenmolekeln konnen sich die hydrodynamische und die moleku- 
lare Betrachtuogjweise gliicklich erggnzen. Ein Temperaturgang der Vis- 
cositgtszahl kann sowohl auf eiuer Entfaltung oder Entknauelung wie auf 
einer h d e r u n g  der Wechselwirkung beruhen. Den letzteren EinflnD vermag 
nur die molekulare Theorie zu erfassen. - (Z. Naturforsch. 3a, 196/204 

9 = @lV@/ee* (1-24 ?l*+2C?llz 

[1948]). -1%'. (511) 
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