Als weiteres Beispiel wird die Kohlenstoff-Bestimmung im Stahl nach
dem Verbrennungsverfahren behandelt. Die gebildete Kohlensdure wird
in einer schwach alkalischen Losung aus Kaliumchlorid und Bariumchlorid
aufgefangen und ihre Menge in der Weise bestimmt, dafl durch Elektrolyse
der Anfangswert der Alkalitit der Auffanglésung unter potentiometrischer
Indikation wieder hergestelit wird. Das Verfahren liefert besonders gute
Ergebnisse bei sehr kleinen Kohlenstoff-Gehalten der Stihle und bei schwer
verbrennbaren Stoffen mit geringen Kohlenstoff-Gehalten, also in solchen
Fillen, in denen die iibliche volumetrische Kohlenstoff-Bestimmung ver-
sagt. Trotz Steigerung der Genauigkeit und Empfindlichkeit des Ver-
fahrens kénnen die Einwaagen von etwa 1 g Stahl und mehr bei den iiblichen
Verfahren auf 0,1 g herabgesetzt werden; diesist von besonderer Bedeutung
fiir Untersuehungen iiber dic Diffusion des Kohlenstoffs im Stahl, dic Ana-
Iyse von isolierten Carbiden und die Scigerung des Kohlenstoffs in Blocken
weichen Stahls.

Das clektrolytisch-potentiometrische Verfahren erweist sich als beson-
ders geeignet fir mikroanalytisehe Bestimmungen. Die dargelegten Gedan-
ken und die in ihrer Folge gewonnencn crsten Ergebnisse sollen vor allem
als Anregung zum weiteren Ausbau und zur Anwendung der vorgeschla-
genen Arbeitsweise dienen.

Sonnabend Nachmittag:

W. SCHWARTZ, Mahlum iiber Bockenem: Erddlbakieriologie®).

W.v. ENGELHARDT, Hoheneggelsen : Die Arbeiten von P. Rehbinder-
Moskau diber die Zusammenhdinge zwischen Festigheit und Qrenzflichenenergie.

In verschicdenen seit 1932 erschienenen Arbeiten!®) berichten Rehbinder
und Mitarbeiter iiber die Abhingigkeit verschiedener als ,,Hirte* bezeich-
neter Materialeigenschaften fester Stoffe vom umgebenden Medium. Diese
Festigkeitseigenschaften wurden gemessen durch Abifcilen, Bohren (Ein-
dringtiefe cines Bohrers bei konstanter Belastung), Schleifen (Abschliff
in mg pro sce und em Schleifweg bei gleicher Kraft) und vor allem durch
die Dimpfung des Pendelsklerometers nach Kusneizov (das Pendel ruht
mit einer Schneide aus Hartmetall auf dem zu priifenden Stoff, je ,,weicher
dieser Stoff ist, desto schneller nimmt die Amplitude der Pendelsehwingun-
gen ab). In allen Fillen ist die so gemessene ,,Hirte'* in starkem Mafle von
der Flissigkeit abhingig, in der die Dispergicrung des Festkorpers crfolgt.
,,Hydrophile’ Stoffc wie Quarz, Silicate, Kalk, Dolomit werden in Wasser
leichter dispergiert als in unpolaren Kohlenwasserstoffen, ,,hydrophobe*
oder ,,oleophile** Stoffc wie Graphit, Kohle, Sulfide, Metalle in unpolaren
Flussigkeiten leichter als in Wasser. In beiden Fillen ergeben geringe Zu-
siitze gewisser polarer Stoffe wie z. B. organische Siuren, Scifen, Amine,
Alkohole cine starke Herabsetzung der ,,Harte gegeniiber reinem Wasser
oder reinem Kohlenwasserstoff. Die Konzentrationsabhingigkeit der nach
cinem der genannten Verfahren gemessenen ,,Hirte** dhnelt einer Adsorp-
tionsisotherme. In homologen Reihen steigt die Wirksamkeit analog der
Traubeschen Regel mit zunehmendem Molgewicht. Der Effekt wird von
Rehbinder als cine durch die Adsorption der polaren Molekeln in der Grenz-
fliehe bedingte Herabsetzung der spezifischen freien Grenzflichencnergie
Fest/Fliissig gedeutet.

Einen Einblick in den Mechanismus der Wirkung der ,,Hirtecrnicd-
riger* ergeben Versuche von Derjagin'), der zcigte, dafl sich zwischen
") Vgl. diese Ztschr. 61, 158 [1949].

1) P. Rehbinder, z. T. mit Mitarbb., Z. Physik 72, 191 [1932]; Physik.
Z. Sowjetunion 4, 365 [1933]; Bull. Acad. Sci. URSS. Ser. chim. 1936,
639; Neftjanaja Promyschiennosst SSSR 1939, Nr. 5; Vestnik Aca-
demli Nauk SSSR 10,5 (1940]; C. R. Acad. Sci. URSS 28, 802 [1940];
Trans. Faraday Soc. 36, 295 [1940]; C. R. Acad. Sci. URSS. 30, 491
1941]. Zur Bestdatigung der Rehbinderschen Befunde vgl. auch W. v.

Engelhardt, Naturwiss. 33, 195 [1946].
1y B. Derjagin, M. Kussakow, Bull. Acad. Sci. URSS 1936, 741.

aufeinanderliegenden Glimmerspaltilichen in einer Fliissigkeit ein Film
aushildet, der bei Drucken von einigen g/em? in Wasser ca. 1 y dick ist und
sich mit zunehmendem Druck nach einer charakteristischen Funktion ver-
ringert. In Lésungen von grenzflichenaktiven Stoffen wird bei konstan-
tem Druck die Dicke dieses Filmes mit zunehmender Konzentration im
allgemeinen gréfler. In der Grenzfliche adsorbierbare Molekeln haben also
cine gleichsam spaltende Wirkung, die in einer Modifikation des bekannten
Obreimoffschen Versuches an Glimmer direkt sichtbar gemacht werden
konnte. Nach der Theoric von Rehbinder wirken die ,,Hérteerniedriger*
derart, daB sie in die von der Oberfliche cines Festkérpers ausgehenden
feinsten Risse eindringen, dort adsorbiert werden und dann entsprechend
der Derjaginschen ,,Spaltwirkung* die Risse erweitern und vertiefen. Da-
durch wird die ,,Harte‘* des festen Stoffes verringert. Da auch der Ela-
stizitdtsmodul von Glimmer in Losungen von Alkohol und NaOH gegen-
iiber reinem Wasser verringert ist, spiclen diese Mikrorisse auch schon bei
rein clastischen Formidnderungen eine Rolle.

Auf Grund der gewonnenen Erkenntnisse wurden Schneid- und Schleif-
fliissigkeiten fiir die technische Bearbeitung von Glas und Metallen zu-
sammengestellt. Ausgedehnte Versuche in Tiefbohrungen in harten Ge-
steinen im Erzbergbau und bei der Erschliefung von Erdéllagerstitten
scheinen zu zeigen, daf durch ,hirtemindernde® Zusitze zur Spiillung dic
Bohrgeschwindigkeit wirksam erhéht werden kann.

G. MASING, Gottingen: Die Arbeiten von P. Rehbinder-Moskau diber
die Beeinflussung der plastischen Deformation durch oberflichenaktive Stoffe.

Unter der Fithrung von Rehbinder ist in USSR in einer Reille von
Arbeiten gezeigt worden, dabl das plastische Flieen von Metallen (vorwie-
gend einkrystalliner) durch Eintauchen in Losungen von oberflichenakti-
ven- Stoffen in Vasclindl stark erleichtert wird. Zur Erklirung wird eine
Adsorption in molekularcn Hohlriumen an Gleitflichen angenommen.
Beim Dehnen nimmt der elektrische Widerstand nach Dehnungen von ca.
200 9% bis auf das 6fache zu. Nach der Entlastung sinkt der Widerstand
wieder und strebt dem normalen Wert zu.

Aussprache:

Suhrmann, Braunschweig: Sind die Erscheinungen mit der bekannten
Plastizitit von Steinsalz in Wasser vergleichbar? v. Engelhardf, Hohen-
eggelsen: Es handelt sich hier wohl um einen anderen Effekt. Nur die oben
zerrissene Schicht wird abgelést. Haul, Hamburg: Besonders wichtig
waren in diesem Zusammenhang natiirlich Untersuchungen von Adsorp-
tionsisothermen und Adsorptionswirmen. Vielleicht konnte man die in
den Mikrorissen durch die oberflichenaktiven Stoffe bewirkten Oberfla-
cheninderungen unmittelbar im Elektronen-Mikroskop nachweisen. v.
Engelhardt: Es fehlt vor allem an entsprechender Literatur iiber Adsorp-
tionsisothermen. Krdger, Gottingen: Kann es sich beim Glimmer um
interkrystalline Quellung handeln? Vortr.: Eigentlich nicht, da der Effekt
auch bei organischen Losungsmitteln eintritt.

LANGE von STOCMEIER, Scharzfcld: Uber neuere Erkenntnisse auf
dem Dolomit-Gebiet.

Beim allgemeinen Mangel an Magnesiten findet Dolomit fortschreitend
als Austauschmaterial groBere Beachtung., Er wurde wihrend des Krieges
in groflen Mengen fiir die Versorgung der sich. stiirmisch entwickelnden
Magnesium-Metallproduktion herangezogen. Untersuchungen mit dem
Elcktronen-Mikroskop und Réntgen-Strukturaufnahmen von Scharzfelder
Dolomit zeigen, daf nach Austreiben der CO,, die im Dolomit an MgO gebun-
den ist, das Dolomitgitter zerfallen ist. Es entstchen hierbei MgO-Krystalle
mit einer Kantenlinge von 300—500 A. Derartiger halbgebrannter Dolomit
eignet sich infolge seines Gehaltes an #uBerst fein verteiltem MgO gut zur
Herstellung von Steinholzmassen und zur Bindung der aggresiven Kohlen-
sdure in Wasser. Bo. [VB 92}
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. HAXEL, Gottingen: Die Enlstehung der Mesonen (Zusammen{assen-
der Berichtl)).

Iis wurden Anordnungen bheschricben, in welchen mittels verzdgerter
Koinzidenzen die Zerfallskonstanten der immer instabilen Mesonenarten
cemessen wurden. Danach gibt es Mesonen mit etwa dem 300-fachen der
Elektronenmasse beiderlei Ladungsvorzeichens von welchen die negativen
starke Wechselwirkung mit Atomkernen zeigen, so daB sie als dic von der
Yukawasehen Theorie der Kernkriafte geforderten Teilehen in Frage kom-
men. Beide Arten zerfallen mit einer Halbwertszeit von etwa 108 bis
10~° see, wobei Mesonen mit etwa 200-facher Elektronenmasse entstehen,
wozu aus Impulserhaltungsgrinden noch nicht beobachtete neutrale Teil-
chen, vielleicht Lichtquanten, kommen miissen. Diese leichten Mesonen
serfallen ihrerseits mit einer Halbwertszeit von 2,1 + 10~° sec in ein Elek-
tron und wahrscheinlich e¢in Neutrino. Dabei zeigt das positive leichte Me-
son wiederum keine merkliche Wechselwirkung mit Atomkernen, withrend
das negative mit ciner bei Anwesenheit von dichter Materie mit der Zerfalls-
wahrscheinlichkeit vergleichbaren Wahrseheinlichkeit von ecinem Kern
cingefangen wird. Dabei ereignet sich nichts weiter, insbesondere ist unklar,
was mit der Energie des Mesons geschiclit. Daneben gibt es schwerere Me-
sonen mit um 1000 Elektronenmassen, welehe bei Anwesenheit von Materie
die leichteren Mesonenarten erzeugen kénnen.

Die erzeugenden Teilchen der Mesonenschauer der kosmischen Strah-
lung sind noch nicht bekannt. Es scheint, als ob die Hiufigkeit der Er-
zeugung dieser Schauer abhéngt von der Oberfliche der Kerne der ausls-
senden Materie.

1y Vgl. diese Ztschr. 61, 151 [1949].
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A. PAPKOW, Heidelberg: Uber Varitronen. {Kurzer Vortrag iber
russische Arbeiten zur Ultrastrahlung).

Nach den Messungen von Alickanow, Alichanjan und spiter Nikitin
mit ecinem Proportionalzéhler, besteht dic weiche Komponente der Ultra-
strahlen zu 12-159% aus Teilchen, die 1,3, 1,8 und 2,7 mal stirker als Me-
sonen ionisieren und eine Reichweite von 2,5—5 c¢m in Blei haben. Nach
den Schitzungen von Nikitin ist die Masse dieser Teilchen M, = 300-500,
M, = 700—1100, M, — 2000-3500 Elektronenmassen. Alichanow, Alichan-
jan u. a. bauten im Kaukasus (3250 m Hohe) ein ,,kleines* und ein ,,grofes*
Massenspektromneter zur Ablenkung der Teilehen aus den kosmischen Strah-
len im Magnetfelde. Mit dieser Apparatur haben sie Teilchen-Massen von
110, 140, 200, 250, 300, 450, 550, 680, 1000, 1840 (Proton), 2500, 3000,
8000 und 25000 in den kosmischen Strahlen gefunden. Es gibt also Teil-
chen, die viel schwerer als Protonen sind. Sie haben sowohl positive als auch
negative Ladung und kénnen schon deswegen nicht als Atomkerne betrach-
tet werden. Dicse neuen Teilchen werden Varitronen genannt.

E. SCHOPPER, Weiienau: Zur auslosenden Komponente der Kern-
zertriimmerungen in der kosmischen Strahlung.

In der kosmischen Strahlung beobachtet man Zertriimmerungen von
Atomkernen (Sterne) unter der Einwirkung einer Strahlungskomponente,
die noch nicht geniigend geklart ist. Beobachtet sind in photographischen
Platten Sterne, die von negativen schweren Mesonen herrithren. Weiter
mull man erwarten, dafl sehr cnergiereiche Protonen der priméren kosmi-
schen Strahlung Sterne auslosen. Aus Wilson-Aufnahmen ist bekannt,
da$ der iiberwiegende Teil der Sternc von einer neutralen Strahlung her-
rithren muB, deren Natur noch ungeklart ist. In Frage kommen encrgie-
reiche Neutronen odgr ncutrale Mesonen. Vortr. hat die Héufigkeit der
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Sterne in photographischen Platten in verschiedenen Hélen gemessen und
Platten mit Ballonen in die Stratosphire geschickt. Er findet, iiberein-
stimmend mit fritheren Messungen, eine exponentielle Zunahme der Stern-
zah]l mit abnehmender Luftschicht. Dieser Verlauf ist deutbar als Absorp-
tionskurve der die Sterne auslosenden Strahlung., Die Absorption ist nach
Messungen des Vortr. itberall massenproportional; d. h. sie hingt von der
durchquerten Luftmasse, nicht von der zuriickgelegten Strecke ab. Bei Zu-
nahme der Luftschicht um 108 g/em? sinkt die Hiufigkeit der Sterne auf
1/e ab. Dies gibt einen Wirkungsquersehnitt pro Atom (N bzw. O) von
2,2 + 10~% em?2 Die Héhenabhingigkeiten der primir in die Erdatmo-
sphiire einfallenden Protonen und die der Sterne sind sehr dhnlick. Absolut
sind jedoch die Sterne etwa 20-mal hiufiger, Wiirden die Sterne also durch
Neutronen ausgeldst, so miifite jedes primére Proton zunichst 20 Neutronen
erzeugen, was jedoch aus anderen Grinden nicht mdiglich ist. Man mul
daher annchimen, daf Sterne in groen Héhen auller durch Neutronen ent-
weder direkt dureh primire Protonen erzeugt werden, oder daf neutfrale
Mesonen an der Sternerzeugung beteiligt sind.

H. MAIER-LEIBNITZ, K. SCHMEISER und S. SCHWAIGER,
Heidelberg: Messungen an Thorolrast in organischen Geweben.

Thorotrast ist eine Thoroxyd-Verbindung, die als sehr kontrastreiche
Substanz bei Réntgenaufnahmen von Hohlriumen und Gefidllen Verwen-
dung {indet. Wegen der radioaktiven Strahlung des Thoriums und seiner
Folgeprodukte haben Thorium-Verbindungen als Réntgenkontrastmittel
gefihrliche pathologische Folgen. Zunichst wurde der Thorium-Gehalt
von thorotrast-haltigen Gewebsstiicken durch Absorption weicher y-Strah-
len bestimmt, wie sie von cinem 20Pb-Priparat geliefert werden. In vivo
kann der Thorium-Gehalt durch Réntgenaufnahmen bestimmt werden.
Die Strahlendosis cines thorotrast-haltigen Gewebes 146t sich mit Hille
des Thorium-Gehaltes alleiu nieht bestimmmen. Zu den «-Strahlen des
Thoriums komint die radioaktive Strahlung der Folgeprodukte hinzu. Um
etwas iiber die Zusammensetzung von Thorotrast aus Thorium und seinen
Folgeprodukten im Gewebe aussagen zu konnen, wurden Gewebestiicke frisch
getoteter Tiere, die frither Thorotrast injiziert bekamen, auf ilire Sirah-
lungen untersucht. Ks zeigte sich, dall die Strahlungen von einem niederen
Ausgangswert aus mit der Halbwertzeit des 224Ra (= 3,64 Tage) cinemn
Sattigungswert zustreben, Das l1iBt den Schlufi zu, daB 224Ra und dait
auch seine Folgeprodukte laufend aus dem thorotrast-haltigen Gewebe aus-
gescliieden werden und zwar mit einer Géschwindigkeit, die vou dem Kreis-
lauf des betreffenden Organs abhingt.

Die Strahlungsdosis im Gewebe betrigt danach z. B. bei 0,1 g Thorium
pro Gramm Gewebe normalerweise etwa 10 Rontgen/Tag und kann unter
Umstinden 3 mal grofer oder kleiner sein. Die Gefihrlichkeit soleh hoher
Dosen gerade von o-Strahlung ist auller Frage.

W. BOTHE, Ilcidelberg: Die Energieverleilung gestreuter Elekironen.

Die viel diskutierte Frage, ob bei der Streuung schneller Elektronen um
1 eMV anomale Geschwindigkeitsverluste auftreten, wurde mit (3-Strahlen
von 2J9Bi unter Verwendung eines neuartigen ,,Monochromators® und
eines Halbkreisspektrographen als Analysator untersucht. Es ergab sich
Ubercinstimmung der Energieverteilung mit der Theorie bei geniigend klei-
nen Dicken der streuenden Kollodium-, Aluminium- und Goldschichten;
dic bei grolleren Dicken auftretenden Abweichungen konnen durch Viel-
fachprozesse erklirt werden, Der Gang des Streuquerschnitts mit der. f3-
Energie und der Ordnungszahl folgt einer theoretischen Formel von Sexzl.

R. MECKE, Freiburg/Br.: Dipolmoment und Assoziation.

GroBe und Anderung der Dipolmomente polarer Stoffe in Lésungen
geben wertvolle Hinweise liber Eintritt und Ausbildung der Assoziation.
Assoziation bedeutet hier eine reversible Zusammenlagerung einiger Mo-
lekeln zu Komplexen mit einer — gegeniiber der Einstellzeit zu einem duBe-
ren Feld — hohen Verweilzeit. Die Dipolmomente wurden bisher aus den
gemessenen Dielektrizitatskonstanten nach der sich aus der Clausius-Mo-
soltischen Formel ergehenden Debyeschen Formel ermittelt. Zu einem etwas
abweichenden Ergebnis kam Onsager, der bei der Bestimmung des inneren
Feldes die Polarisierbarkeit der Molekeln beriicksichtigte. Beide Formeln
wurden gepriift in 1.) extrem verdinnten Losungen um die Ubereinstim-
mang mit dem Gaswert zu erweisen, 2.) Abhiingigkeit von der Konzen-
tration. Unpolare und polare chemisch verwandte Lésungsmittel wurden
miteinander verglichen und aus den gemessenen Dielektrizitdtskonstanten
die Dipolmomente nach beiden Formeln ermittelt. Dic Debyesche Formel
ergab bei polaren Losungsmitteln zu kleine Werte, wihrend bei der Onsager-
schen Formel die Ubercinstimmung befriedigend ist und sich auch in ver-
diinnter Losung der richtige Gaswert ergibt. Auch dic Ablhingigkeit der
Dipolmomente vom Molenbruch ergibt plausiblere Kurven bei der Berech-
nung nach Onsager. So fillt zum Beispiel das nach Debye auftretende Ma-
ximum bei Liésungen von Alkoholen in CCl, fort, wihrend das Minimum,
das leicht erklirt werden kann, bleibt, Beim Accton-Typ wird aus der ab-
fallenden eine monoton ansteigende Kurve. Parallel laufende Ultrarotun-
tersuchungen bestiitigten diese Ergebnisse. Bei Stoffen deren Kettenasso-
ziationen durch innerc Wasserstolf-Briicken becintrichtigt werden, ergibt
sieh ein flacher Kurvenverlauf, ebenso bei solchen, die wie Nitrobenzol und
Benzaldelyd in CCl, geringe Neigung zur Assoziation zeigen. Auch die
Temperaturabhingigkeit wurde verfolgt. Aus ihr kann auf dic Assozi-
ationswirme geschlossen werden; sie ergab sich fiir Phenol zu 45 keal/Mol.

H. VOLKMANN, Heidenheim: Lichistreuung beim Ubergung Gas-
Fliissigheit,
Das Ubergangsgebiet Gas-Flissigkeit wurde mit Hilfe der Lichtstreuung

untersucht. BEs wurde linear polarisiertes Licht eingestrahlt und die senk-
recht dazu austretende Rayleigh-Strahlung durch ein Wollasion-Prisma
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beobachtet, Dic auftretende Depolarisation diente als Maf fir die vorhan-
dene Anisotropie. Die theoretischen Uberlegungen, die die Anisotropie und
den Depolarisationsgrad mit der Kerr-Konstanten und der Kompressibili-
tit zusammenbringen, gehen vor allem auf R. Gans zuriick. Die streuenden
Molekeln werden als Rotationsellipsoide aufgefalt. Die Kompressibilitat
geht ein, weil es nieht geniigt, nach Einstein-Smoluchowski nur die Schwan-
kungen der Dichte zu beriicksichtigen, sondern weil man auch eine Schwan-
kung’ der Anisotropie selbst in Betracht zielien mul.

Die vielen experimentellen Fehlermaoglichkeiten erlaubten nur eine
Meligenauigkeit von 10%. Beim Vergleich der aus dem experimentellen
Depolarisationsgrad berechneten Kerr-Konstanten mit der direkt gemesse-
nen ergaben sich jedoch vor allem bei Flissigkeiten Abweichungen von
30-70%. Dic Anisotropie von CO, wurde aus dem gemessenen Depolari-
sationsgrad in Abhiangigkeit vom Druck bestimmt. Fiir das die Anisotropie
bescbreibende 10 82 ergab sich, daB 10 32 fiir gasférmiges CO, ungefihr
konstant gleich 1,43 ist. Bei Anndherung an den kritischen Punkt erhohte
sich der Wert auf 1,71, dem nach der Verflissigung ein Abfall auf 0,83
folgte. Die Zunahme der Anisotropie vor der Verfliissigung erklart sich
durch Aneinanderlagerung von zwei und kurzzeitig mehr CO, Molckeln als
Vorstufe der Kondensation. Werden die Teilchen grofl gegen dic Wellen-
linge, so mull das in der Gansschen Formel beriicksiehtigt werden.

TH. GAST, Weinheim: Selbsttatige Aufzeichnung dielekirischer Grofen.

Es wurde die Versuchsanordnung einer MeBbriicke gezeigt, die es ge-
statlet, Kapazitit und Verlustfaktor von Kondensatoren bis zu einigen
Megahertz zu bestimmen und gleichzeitig zu registrieren. Die - Briicke
¢leicht sich nach den beiden Komponenten selbsttagig ab:

Es handelt sich um eine MeBbriicke mit vier Kapazitiaten in der bekuann-
ten Anordnung. In der Diagonalen liegen zwei Elektrometer. Das eine
Klektrometer erhilt eine Hilfsspannung, die sich mit der Briickenspannung
in Phase belindet und nur auf kapazitive Verinderungen reagiert. Das
andere Elektrometer erhilt eine phasenverschobene Hilfsspannung und
reagiert nur auf Verinderungen des Wirkwiderstandes. Durch eine Hilfs-
schaltung wird die Stellung der Elekirometerblattchen in proportionale
Strome umgesetzt. Diese Strome treiben je cinen Motor, von denen der eine
den kapazitiven Abgleich vornimmt und der andere den Abgleich des Wirk-
widerstandes. Der Abgleich des Wirkwiderstandes erfolgt durch cine ITilfs-
spannung iber einen Differentialkondensator. Mit den Achsen der Ab-
gleichkondensatoren sind Schreibwerke verbunden. Dic Anlage wurde im
Versuch vorgefithrt,

F. BANDOW, Mannheini:
Unlersuchung von Grenzflichen.

Methoden der Luwmineszenzforschung zur

Die Fluoreszenzphotometrie am Adsorber ergibt cine orientierte Ver-
teilung an Krystallen. Dic quantitative Auswertung der Ergebnisse ist
schwierig. Fluoreszenzspekiren von Indikatorfarbstotfen, z. B. Porphyrinen,
geben Aufschliisse iiber die Natur der Grenzflichen. Es wurden Vergleiche
der Spektren von adsorbiertem und geléstem Porphyrin durch Auswertung
der Photometerkurven von Fluoreszenzspektrogrammen durchgefihrt. Es
1:i8t sich ein Zusammenhang der Spektren mit dem Dissoziationsgrad der
Porphyrine angeben. Oft wird eine geringe Rotverschiebung der Spektren
festgestellt. Befeuchtung der adsorbierten Farbstoffe bewirkt eine An-
derung des Spektrums (bei alkalischem Porphyrin) und cine Erhshung der
Fluoreszenzhelligkeit. AuBerdem wird der Polarisationsgrad gedndert. Es
148t sich daraus schlicBen, daB am Adsorber Flissigkeitsmolekeln ange-
lagert werden, welche die Farbstoffkomplexe fiir dic Dauer der Befeuehtung
trennen. Sauerstoff iibt einen erheblichen Einflufl auf die Fluoreszenz-
intensitit, auf das Nachleuchten und die spektrale Verteilung aus, wic
Kautsky und Mitarbriter festgestcllt haben. Es findet ein Encrgieaustausch
durch Vermittlung von langlebigen angeregten Molekelzustanden statt. Die
Stirke des Einflusses von Sauerstoff ist abhingig von der Natur des Ad-
sorhers. Bei ciner Anisotropic des Adsorbers und des Fluorochroms stellt
man cine polarisierte Emission fest, was sich sclbst bei Erregung mit na-
tiirlichem Licht ergibt.

Bei sehr diinnen Oberflichenschichten stellt man oft starke Abweichun-
gen fest.

Der Hauptvorteil des Fluoreszenzverfahrens ist die aulerordentliche
Empfindlichkeit bei gceigneter Wahl der Fluorochrome. Dic Quanten-
ansbeute ist im giinstigsten Spektralbereieh grofler als 0,1.

H. SIEDENTOPF, Hcidenleim:
Modgel-Dellinger-Effekt.

Der Mdgel-Dellinger-Effckt, der auf die Eruptionen auf der Sounen-
oberfliche zuiiickgefiilhrt wird, besteht in dem plotzlichen Aussetzen der
Tonosphirenreflexion fiir Radiowellen auf der sonnenbeschienenen Seite
der Erde und dauert cinige Minuten bis Stunden. Der Beginn erfolgt ruck-
artig, das Abklingen langsam zuerst bei kurzen, dann bei langen Wellen.
Der Schwund wird durch eine Wellenstrahlung ausgeldst, die in der D-
Schicht (60—80 km Hohe) eine Ionisation hervorruft. Dadurch werden die
elektromagnetischen Wellen nicht mehr reflektiert, sondern absorbiert und
gedimpit. Die eigentlichen Ionosphirenschichten erfahren dabei keine
merklichen Stérungen. Der Nachweis erfolgt durch Echomessungen. Beim
Einsatz des Effcktes fillt die Reflexion vollkommmen aus und erscheint dann
an der F,, F; und E-Schicht langsam wieder. Daraus kann man schliefen,
dafB der Effekt durch cine Strahlung hervorgerufen wird, die erst in tieferen
Atmosphirenschichten wirkt. Aus der Eindringtiefc der Strahlung in die
Atmosphire ergibt sich, da8 es sich um eine Strahlung von 1-3 A handeln
muB. Bine 2 A-Strahlung kommt in der normalen Sonnenstrahlung nicht
vor. Bei Sonneneruptionen treten jedoch hhere Intensitiaten auf. Der
Eruptionsgeschwindigkeit eines Protonenstrahl-Teilehens von 1500 km/see
entspricht eine Strahlung von 2 Gleichzeitig wird bei der Eruption ein

Rintgenstrahlung der Sonne und
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Teil der Energic als Rontgenstrahlung abgegeben. Eine iiberschligige Be-
rechnung mit Zahlenwerten, die durch Beobachtungen der Strahlung in der
Korona und der Verschi¢bung der Cat-Linie bei der Eruption gestiitzt wer-
den, fiihrte zur Aunahme der Entstchung des Mdgel-Dellinger-Effcktes
durch Réntgenstrahlung.

H. KAISER, Dortmund: Uber eine Regel zum Entwurf optisch abbil-
dender Anordnungen.

Es wird cine Regel angegeben, welehe es dem Praktiker gestatten solls
ohne grofie Hilfsmittel sich von Fall zu Fall gebrauchte, optische Anord-
nungen selbst riehtig zu entwerfen. Diese Regel lautet: ,,In einem richtig
gebauten optisechen Instrument darf es nur zwei wirksame Blenden geben,
alle iibrigen miissen in eine der beiden abgebildet werden!* Die vorhandenen
Blenden konnen in zwei Gruppen eingeteilt werden, wobeiim Strahlengang
immer eine Blende der einen Gruppe mit einer der anderen abwechselt.
Man kann zwei Strahlenginge konstruieren, von welchen der sog. Hauptzug
im abzubildenden Gegenstand und seinen reellen Bildern konvergiert und
von den Blenden der einen Gruppe begrenzt wird, welche als Aperturblenden
wirken, wihrend der Nebenzug in der Lichtquelle und ihren Bildern kon-
vergiert und durch die Gruppe der Bildfeldblenden begrenzt wird. Die
Konvergenzebenen des cinen Zuges sind die Blendenebenen des anderen.
In den Blendenebenen hefinden sich die Linsen, welehe entsprechende
Strahlenkegel ineinander umwandeln.

Fiir nach dieser Regel richtig gebaute optische Instrumente wurden ein-
fache Ausdriicke angegeben, mit deren Hilfe man die wichtigsten Eigen-
schaften des Instruments, ndmlich den Abbildungsmafistab, .das Auflé-
sungsvermégen und die ausgenutzte Strahlungsleistung sofort angeben kann.

H. WEICKMANN, llohenpeilienberg: Aussehen, Spaltbarkeit und
Entstehen atmosphirischer Eiskrystalle.

Diec Untersuchungen an Cirrus- und Cirrostratus-Wolken wurden zur
Aufklarung der Entstehung der Kondensstreifen von Flugzeugen in Héhen

GDCh, Ortsverband Bielefeld
16, Februar 1949

. HESSE, Freiburg/Br.: Herzgifle im nordafrikanischen Pfedgift.

Zu den bisher beschriebenen Herzgiften aus Calotropis procera, dem Calo-
tropin, Calotoxin, Uscharin und Uscharidin kommt als weitcres das Ca-
lactin hinzu, das zu 0,2 % aus dem Milchsaft isoliert wurde. Es dhnelt dem
Calotropin CpgH,304 und ist mit ihm isomer. Man erhilt es auch durch
katalytische Hydricrung des Useharidins; bei der thermischen Spaltung
gibt es Methylreduktinsiure. Verdiinnte Natronlauge spaltet es zu Pscudo-
anhydro-calotropagenin, Borax-Losung zu Jso-anhydro-calotropagenin;
damit sind nun alle fimf bisher niher untersuchten Calotropis-Gifte auf
einen gemeinsamen Grundkérper C,3H 3,04 zuriickgefithrt, der dem iso-
meren Strophanthidin auch chemisch dhnlich ist. Er enthilt wie dieses
cinen ungesittigten Lacton-Ring als Voraussetzung der pharmakologisclien
Wirkung. Fiir die Strophanthus- und Digitalis- Giftstoffe wird neuerdings

ein o, 3-ungesattigtes v-Lacton (I) ange- — C——CH —C———CH,
nommen; bei den Calotropis-Giften zichen | | i |
wir die alte Formulierung als y-Enel- H:.C  CO HC ¢O
lacton vor (II), weil Uscharidin durch Ozon \0/ \0/
Ameisensiure gibt, nicht Glyoxylsiure: 1 11

Die individuellen Unterschiede der vier N-freien Calotropis-Gifte be-
ruhen also auf Art und Bindungsort der abspaltbaren Komponente mit
sechs Kohlenstoffatomen. Fiir sie war frither durch Abbau zur Brenzwein-
sdure die Struktur einer Methylreduktinsiure, Oxy-methylreduktinsiure
und Dehydromethylreduktinsdure wahrscheinlich gemacht worden. Von
jeder dieser Formeln sind cine Reihe von Tautomeren denkbar, die durch
Proton-Verschiebungen ineinander iibergehen konnen; bei der Methyl-
reduktinsiure u. a. folgende:

OH o) OH OH OH
O
: [
: N L
C——C—0H C—C~0OH C=—C HC——C=0
L | = L = 1
HC  C—OH H,C C-OH HC C=0 <— HyC C=0
N/ e Ve
ch CH C|H cIH
t f
CH, CH, CH, CH,
11 v v Vi

Die Synthese der 4-Methyl-Reduktinsiure (IV) iiber 4-Methyl-cyelo
pentan-(1,2)-dion-3-0l und der 5-Methyl-reduktinsiure (V) iiber VI wurde
durch Chlorierung der entsprechenden Diketone und Verseifung durchge-
fithrt und gab identische Produkte, die sich j.weils in zwei reversibel um-
wandelbaren Formen (Fp 70° und 92°) fassen lassen. Die Herzgift-Methyl-
reduktinsiurc hat den Fp 84° und ist damit nicht identisch, gibt aber das
aleiche Dinitro-phenyl-osazon. Wegen seiner besonders hohen Luftempfind-
lichkeit wird fiir das analytische Priparat die tautomerc Struktur III an-
genommen, die dem so stark autoxydablen Pyrogallol entspricht; es wan-
delt sich im Laufe mehrerer Jahre in Krystalle vom Aussehen der synthe-
tischen Verbindung (IV bzw. V) um. Das Uscharin enthilt N und 8, wahr-
seheinlieh in einem Thiazolin-Ringsystem; dieses wird wic im Aneurin und
Penieillin leicht aufgespalten. Pharmakologisch entsprechen die Calotropis-
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his zu 9500 m und 11000 m bei etwa —55° durchgefithrt. Man 148t die Eis-
teilchen auf einen mit Zaponlack bestrichenen Objekttriger, den man aus
dem Flugzengfenster hilt, festkleben und photographicrt sofort mit einer
mitgefithrten Mikroskopiercinrichtung. In Konvektionseirren traten aufler
Ubersittigungsformen von etwa 100 ¢ Grofe besonders Hohlformen auf,
Krystalle mit Héhlungen und Lufteinschliissen in Biischelform, die sich
als typisch fiir die Konvektionseirren ergahen. In Cirrostratuswolken wurde
folgendermaflen untersucht: Wenn der Zaponlack schon fast erstarrt
war, blicben die Krystalle nicht mehr kleben, sondern driickten nur ihre
Konturen ab. Die Abdriicke konnten bequem am Boden photographiert
und ausgewertet werden. Kstraten hier Einzelkrystalle ohne Lufteinschliisse
auf. Hiufig waren Prismen- und Ringflichen wohl am Rande ausgebildet,
aber niclht nach inunen fertiggebaut, wag mit anderen Erscheinungen auf ein
Krystallwachstum von den Kanten nach innen deutet. Der Typ der Cirro-
stratuswolken ist also der Einzelkrystall ohne Lufteinschlufi, An den im
Laboratorium bei —28° geziichteten Krystallen konnte das Waehstum
beobaehtet werden. Bei langsamer Abkiithlung erhielt man Cirrostratus-,
bei rascher Abkihlung Hohlkrystalle. Krystallsystem war das Lhexagonale
hoherer Symmetrie. Das Achsenverhilinis e:a = 1,634 lieferte cinen Pyra-
midenwinkel gegen die Hauptachse von 27°57". Zur Auswertung wurden
auch die Winkel der Schlagfiguren beim Aufprall gesprungener Krystalle
herangezogen. Die Voruntersuchungen iiber die Entstehung der Cirren-
krystalle zeigten, dall die Eiskrystalle bei tiefen Teniperaturen bei Wasser-
sittigung, nicht bei Eissattigung entstanden. Gleiche Verhiltnisse hat man
bei den Kondensfahnen, wenn der Wasserdampfgehalt der Auspufigase plus
Wasserdampfgehalt der Luft zusammen 1009% Wassersiattigung ergaben.
Die Krystallisation umfaft die Stufen:

1) Kondensation der Teilchen an den Kernen
2) Ausbildung der Krystalle an diesen Gefrierkernen.

Grolle, schwer benetzbare Teilelien sind oberflichenaktiv und spiclen des-
halb eine wichtige Rolle. M.-L. [VB 87]

Gifte, nach Untersuchungen von H. J. Oeitel u. a., den Monoglycosiden der
Strophanthus-Reihe, nicht den Geninen. Der Reduktinsiure-Rest vermag
also in dieser Hinsieht die Zucker zu vertrefen. [VB 86]

9. Miirz 1949

R. AMMON, Illertissen: Die enzymualische Alropin- und Cocain-Spal-
tung und thre mogliche Bedeutung fiir die Klinik.

Die Atropin-Festigkeit des Kaninchens und des Parkinson-kranken
Mensehen sowie die Gewohnung an Cocain beim Cocainismus veranlafite
den Vortr., in seinem ehem. Konigsberger Physiologisch-Chemischen In-
stitut seit 1942 zusamnen mit Savelsberg Versuche aufzunehmen, um die
Resistenz zu erkldren. Auf Grund der Ester-Natur dieser Alkaloide wurde
an Bezichungen zu Esterasen gedacht, wobei die Moglichkeit gepriift wer-
den sollte, ob eine Abwehrferment-Reaktion oder bestimmte Hemmungs-
korper oder Aktivatoren als Erklirung fiir die Giftfestigkeit bzw. Giftge-
wohnung herangezogen werden konnten. Zur Erfassung der tropinester-
spaltenden Fermente wurde das Verfahren der Cholinesterase-Bestimmung
von Ammon modifiziert. Es stellte sich heraus, dall dic Atropinesterase
nicht im Serum jedes Kaninchens vorhanden ist; offenbar ist die Fihigkeit
zur Atropin-Spaltung erbbedingt: Von 33 Institutstieren, die einer In-
zuchtsippe angehorten, waren 16 Seren ohne Einflufl auf Atropin, die ib-
rigen 17 Scren enthielten das atropin-spaltende Ferment. Dagegen konnte
nurin 9 von 35 Tieren, die nicht miteinander verwandt waren, das Ferment
nachgewiesen werden. Diese Feststellungen sind auch von Bernheim 1938
und von Glick und Mitarbeitern (ab 1940) gemacht worden. Sawin und
Glick (1943) konnten fiir die Atropinesterasen ein besonderes Gen (Ag)
verantwortlich machen. Fiir das Vorliegen eines Hemmungskorpers in den
nicht aktiven Seren bzw. eines Aktivators in den aktiven Seren konnte in
Mischungsversuchen kein Beweis erbracht werden. Auch liel} sich bei den
inaktiven Tieren nach langer Vorbehandlung mit Atropin keine ,,Abwelir-
Atropinesterase‘‘ erzeugen, wohl aber kann die atropinolytische Kraft der
Seren der aktiven Tierc gesteigert werden. Die Atropinesterase spaltet
auch I-Hyoscyamin und Homatropin in Ubereinstimmung mit Bernheim
und Glick. Da auch normales menschliche§ Serum frei von Atropinesterase
ist und die Seren der mit Atropin bzw. Belladonna-Extrakten behandelten
Parkinson-kranken Mcnschen keine Atropinesterase enthalten, so kommt
die oben angefiihrte Erklirungsmoglichkeit fiir die Atropin-Resistenz nicht
in Frage. Dies gilt auch offenbar fiir das Cocain bzw. den Cocainismus.
Denn auch hier zeigte sich das Vorhandenscin der Cocainesterase nicht in
jedem Tier: Von 22 Tieren konnten 7 Seren Atropin und Cocain, 6 aus-
schlieflich das Atropin nnd 1 Serum ausschlieflich das Cocain anfspalten.
Es wird vom Vortr. auch cine Erbbedingtheit der Cocainesterase vermutet.
Normales menschliches Serum spaltet nicht Cocain (Sera von Cocainisten
wurden nicht gepriift). Bei der Verwendung von Benzoylecgonin und
Ecgoninniethylester als Substrate fiir die Cocainesterase zeigte sich nur
eine Spaltungsfihigkeit fiir den Ecgoninmethylester. AbschlicBend wurden
dic Beziehungen andercr Ester, die als Pharmaka Verwendung finden, zu
Esterasen genannt: Aspirin (Bamann 1931), Urcthane (Stedman 1931),
Heroin (Wright 1941) und Novocain (Xisch 1947). Bedeutung haben viel-
leicht die ,,Morphinesterasc‘* Wrights, die im menschlichen Serum vorhan-
den ist und von den anderen Esterasen abgegrenzt werden mufi und die
,,Procainase Kischs, die im Serum des Menschen vorkommt, wobei sie
offenbar auch einen diagnostischen Wert besitzt. [VB 97}
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GDCh, Ortsverband Braunschweig

Chemisches Kolloquium am 22. November 1948

H. HAUSSERMANN, Braunschweig: Die Konzentrationsabhingigheit
der Oberflichenspannung bei oberflichenakiiven Losungen, nach Messungen
an Chinaalkaloiden (Arbeiten von W, Kangro, W. Awe und H. Haussermann).

Zur Beschreibung der Abhingigkeit der’ Oberflichenspannung von der
Konzentration bei oberflichenaktiven Lésungen

H,0 ~ 9Lasung — 20 = (¢)

verzeichnet die Literatur 3 Formeln: 1
1. nach Freundlich: Ag=m.c"

2. nach v. Szyszkowski: Ag=Db.1In (; + 1)

T — g (1—x)—a"x?
3. nach Frumkin: A °

x —2a"'x

B.c= - 10

1—-x
wobei m, 1'{’ b, K, A, B, und a” Konstanten sind.

Experimentalergebnisse zeigen in weiten Konzentrationsbereichen
einen [inearen Zusampenhang zwischen Aos und log ¢. Dic Freundlich-
Funktion ist dagegen bilogarithmiseh, verlangt cinen lincaren Zusammen-
hang zwischen log As und log ¢ und scheidet damit fiir eine gute Be-
schreibung aus.

Szyszkowskis eigene Messungen an Loésungen von n-Butter- bis n-
Capron-Saure zeigten Abweichungen von seiner Formel in dem Sinne, daf}
sich mit steigendem Molgewicht der lineare Zusammenhang zwischen Aes
und log ¢ immer stirker ausprigte. Messungen von Frumkin an i-Capron-
bis n-Laurin-Sidurc hatten ergeben, dafll sich im Bereich geringer Kon-
zentrationen die gelosten oberflichenaktiven Fettsduren weniger stark
auswirkten, als die Szyszkowski-Formel verlangt. Auch diese Abweichung
nimmt mit steigendem Molgewicht zu. Es wurden nun Messungen nach
ciner Tropfengewichtsmethode an Lésungen von Chinin, Chinidin und
Cinchonidin in n/20 NaOIl durchgefiihrt. Die Aos-c-Kurven dieser Sub-
stanzen relativ hohen Molgewichts zcigen beide Abweichungscharakteristika
sehr ausgeprigt und werden folglich durch die Szyszkowskische Funktion
nicht richtig beschricben.

Nach den Interpretationen von Langmuir, Frumkin und Eucken ist
dic Szyszkowski-Gleichung als eine ,,zweidimensionale Zustandsgleichung*
der gelosten und in der Oberfliche adsorbierten oberflichenaktiven Sub-
stanz anzusehen, die der Van der Waals- Gleichung entspricht, der aber das
Glied a/v? fur die Molckularattraktion fehlit. Mit der Frumkin-Funktion,
welche die Attraktionskrifte berticksichtigt, lassen sich die MeBergebnisse
an China-Alkaloid-Losungen innerhalb der MeBgenauigkeit ( 4- 0,2 dyn/em)
beschreiben. Die Konstante A wurde dabei auf neuem Wege direkt aus den
MeGdaten mit Hilfe der Gibbs-Gleichung fiir die Oberflichenkonzentration
ermittelt. Die Konstanten fiir die Frumlkin-Funktion ergaben sich zu

A a” \ B
Chinin ,, .., ... u. 16,12 1,0 4725
Cinchonidin , . ........ 15,0 1,0 2385

Die B-Werte zeigen, da
die spezifische Oberflichenak-
tivitat von Chinin doppelt so
grof} ist wie die des nur um
eine Methoxyl-Gruppe irme-
ren Cinchonidins. Im Ag-c-
Kurvenverlauf driickt sich
deutlich die Frumkinsche Er-
kldrung {fiir die Ausbuchtung
bei niederen Konzentrationen
aus: Das Chinin an der Ober-
flache bildet bis ¢ = 2.10~5 /) —
g/em?® cinen ,,expanded film*,
der nur geringen Einflull anf «
die Oberllichenspannung hat,
von ¢ =2.10"5 an aufwirts i
cinen condeused {film‘, der
dic Oberfiichenspannung stark \
erniedrigt. 3

Fir die Praxis besteht u
die Moglichkeit, Chininsalz-
Lésungen und chinin-haltige
pharmazeutische  Priiparate
bis zu Konzentrationen von %
3-107% g/em® und bis zu
Mengen von 0,3 mg herab
auf 39% genau zu bestimmen,
Aussprache:

_S_uhrmann, Braunschweig: Die Grofle der Ausbuchtungsabweichung
bei niederen Konzentrationen ist ein MaB fiir die gegenseitigen Attraktions-
krdfte der Molekeln der in der Oberfliche adsorbierten Substanz. W.
Kangro, Braunschweig: Die Ermittlung der Konstanten A mittels der auf
dem idealen Gasgesetz beruhenden Gibbs-Gleichung ist nur eine erste
Néherung., Die Ubereinstimmung zwischen Theorie und MeBdaten innerhalb
der MeBgenauigkeit machf aber eine Rechnung in zweiter Ndherung iiber-
fliissig. w. {VB 74]

? §

Foumn-Fumtn\,

o MeBergebnisse
Ao in dyn/cm
c in g/cm?
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Bergakademie Clausthal und Gmelin-Institut
Kolloquium am 12, Januar 1949

J.GOUBEAU, Gottingen: Struktwr von Bor-Verbindungen.

Dic starke Neigung des B-Atoms, seine Elektronen zum Oktett auf-
zufiillen, bestimmt im wesentlichen die Struktur der B IIT-Verbindungen.
Im BF,; kann dic bereits von amerikanischen Forschern angenommene
Mesomerie zwischen den cinzelnen F-B-Bindungen durch Vergleich der
berechneten Bindefestigkeiten f mit denen von CO;2— und NO,~ sowie
durch Vergleich von f, der Schwingungswerte o, und der Abstande r fiir
B-F, B-0, B-CI des koordinativ 3- und 4-wertigen B nachgewiesen werden.
Tin entsprechender Bindungsausgleich durch Mesomeric ist beim B(CHj),
nielt moglich. Nach Ramanspektren {(Auftreten von mindestens 6 Gerist-
schwingungen an Stelle der {iir Einfachbindung erforderlichen 3) sowie
auf Grund der extrem niedrigen Bindekrait der B-C-Bindung (Vergleich
der {-Werte zwischen C, P, Ri, BII und B!V cinerseits und F, O, C, Cl
andererseits) wird auf das Vorliegen einer ,,protonated bond‘ geschlos-

sen. Sie unterscheidet sich von der erstmalig von . H
K. S. Pilzer als ,protonated bond* bezeichneten /C\
Bindung im B,H, dadurch, dafl sie ohne Dimerisa- }} H /o
tion der Molekel innerhalb der cinfachen B{CHj)s- \CﬁB\ ~H
Molekel auftritt. Ihre Strukturformel nimmt damit H T \(’/
folgendes Bild an: TN

Diese ,,protonated bond‘* kommt besonders gut zum Ausdruck in der
asymmetrischen Verbindung Cl1,B:CIHj, deren Ramanspektrum gegen-
iiber den normalen CII,-Linien bei 2860 und 2960c¢m -! nur 1 Linie bei 2910
ecm—! mit hreitem Untergrund aufweist. Eine Diskussion der hypotheti-
schen Verbindung F,BBr ergab in Anbetracht der leichteren Polarisier-
barkeit des Br gegeniiber dem F grofiere Wahrscheinlichkeit fiir eine Doppel-
bindung zwischen B und Br als zwischen B und F. Das nach Dampidruck-
messungen hei gewshnlicher Temperatur dimere F,B-0-CH,; weist im
Ramanspektrum schr viel mehr Linien auf, als der einfachen Verbindung
zukommen. Schr genaue Vermessung des Ramanspektrums der von E.
Wiberg bereits frither dargestellten Verbindung C1,B:NR,, nachdem
durch Erhitzen und rasches Abkithlen dic Dimerisation fir cinige Zeit auf-
gehoben wurde, ergab fiir die monomere Substanz eine bei 1520 em-?
auftretende, ciner schr starken Bindung cutsprechende Linie. Berechnung
von {B-N in dieser Verbindung zu 7,8x10-5 dyn/cmn gegeniiber fB.N =
3,4x10-% dyn/em fiir cine tatsachliche cinfache F-N-Bindung (z. B. im
F,B-NH,) liBt in Ubereinstimmung mit dem Spektrum cine Doppelbin-
dung B=N im C1,B-NR, als gesichert crscheinen. Die B-Cl-Bindung
(f = 2,5%10% dyn/em) ist hier cinfach. In der nicht zur Dimerisation nei-
genden Verbindung CIB(NR,), weehselt dic Doppelbindung zwischen den
beiden B-N-Bindungen, in der Verbindung BCl,- OR zwischen B-0 und B-Cl.

Die in Analogic dazu im Borazin G¢Hy NBCHj zwischen B und N
vermutete Dreifachbindung konnte durch eine im Ramanspektrum
bei 1800 cmn ! auftretende Linic hestitigt werden. Die damit in B-Ver-
bindungen nachgewicsenen Doppel- und Dreifachbindungen sind schwi-
cher aber sonst analog den gleichen Bindungen in der organischen Chemie.
Dementsprechend sind eine Reihe von Eigenschaften, z. B. die Siede-
punkte, in solelien B-Verbindungen annéhernd gleich denen von isosteren
C-Verbindungen. Versuchsergebnisse, wie weit sich solche Mchrfachbin-
dungen -auf die chemische Reaktionsfihigkeit der B-Verbindungen aus-
wirken, sind augenblicklich noeh zu gering, um ecine Aussage zu ermdog-
lichen. E. H. [VB 83]

Kolloquium am 26. Januar 1949

H. BORCHERT, Clausthal:

Bildung von Salzlagerstitien.

Fiirdie Aufklirung der Entstehung derSalzlagerstatten erweistsich die bis-
lier iibliche, statisehe Gleichgewichtsbedingungen voraussetzende Betrach-
tung als nicht ausreicliend. Dic ozeanischen Salzausscheidungen sind ndmlich
nicht aus streng isotherm eingestellten stabilen Gleichgewichtssystemen er-
folgt, sondern unter dynamiseh-polythernien Bedingungen, unter denen sie,
wic die Untersuchungen des Vortr. ergeben haben, wesentlich verdndert ab-
laufen. Beim ,,polythermen‘* Findampfen z. B. ciner gemischten Losung
von NaCl und KClin cinem Temperaturgefiille, also cinem einseitig erhitzten
oder abgekiihlten langgestreckten Trog, scheiden sich bei Sittigung zwar
beide Salze gleichzeitig, aber nicht an gleichem Ort aus, vielmehr setzt sich
Sylvinim Gebiet der Minimal-, Steinsalz auf der Scite der Maximaltempera-
tur ab. Der gleiche Eifekt wurde in den Ausscheidungsprofilen aller unter-
suchten Systeme gefunden. Die Spannweite des Temperaturgefilles ist
hierbei ohne Einfluff auf das Ausscheidungsergebnis, solange nicht die Exi-
stenzgrenzen der betr. Salze iiberschritten werden. Als ,kryophil* (also
sich am kiithleren Ende ausscheidend) erwiesen sich alle Salze mit positivem
Temperaturkoeffizienten, z. B. Sylvin, Schonit, Reichardtit, usw., als
thermophil** alle Salze, deren Léslichkeit mit der Temperatur abnimmt
oder konstant bleibt, z. B. Thenardit, Astrakanit, Vanthoifit, Loweit, Kai-
nit und Langbeinit. Refraktometrische Konzentrationsbestimmungen
zeigten, dal beim dynamischen Krystallisieren nach Erreichen des endgil-
tigen quasistationaren Zustandes, in Ubereinstimmung mit der differen-
zierten Ausscheidung der Salze, z. B. in einer KCl-NaCl-Lésung im
kiillteren 'Teil stets Untersattigung an NaCl, im heiBeren Teil an KC1 vorlicgt,
wihrend umgekehrt in den Ausscheidungszonen geringe Ubersattigung an
den hetr. Salzen nachzuweisen ist.

Der zu der raumlich getrennten Ausscheidung fithrende Stofftrans-
port wird durch dic durch das Temperaturgefille verursachten Stromungen
bewirkt. Dic nach ozcanographischen Methoden durchgefithrten Stro-
mungsmessungen crgaben, daf sich Kreisliufe laminarer Stromungen meist
in Form einfacher Schlingen, teilweise, z, B. in einer KCl-Losung, auch als

Dynamiseh-polytherme Bedingungen der
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Doppeleyelus aushilden. Stets erfassen diese Stromungskreisldufe, die sich
hei kiinstlicher Storung rasch wieder stationdr cinstellen, die Gefiafic in
ihrer ganzen Ausdehnung, so dabB sich die drtlich getrennten Salzausschei-
dungen mit der gesamten Losung in ein ,,dynamiseches Gleichgewicht*
stellen, das als unter bestimmien konstanten Bedingungen reproduzicrbar
experimentell genau zu ermitteln ist.

Wie an Ausscheidungsdiagrammen dargelegt wird, spiclen beim dyna-
misehen Auskrystallisieren metastabile Uberschreitungen zwar cine grofie
Rolle, doch 1idfit sich dabeti z. T. auch das véllige Ausbleiben von sich unter
statischen Bedingungen hartnackig haltenden Ubersattigungen beobach-
ten. So traten in dem bis 120° erfafiten Temperaturintervall weder Kieserit
noch Leonit als Bodenkdrper auf, und auch die Bildung von Kainit und
Langbeinit erscheint nach hoheren Temperaturen hin verschoben. An-
dererseits trat oberhalb 60° der statisch scin Existenzgebict durchweg stark
iibersechreitende Astrakanit nieht auf, vielinchr Léweit und Vanthoffit,
und zwar nicht wie beim isothermen Arbeiten feinkrystallin, sondern in
auffallend grofen Krystallen. Uberraschend ist nicht zuletzt die starke
Erweiterung der Existenzmoglichkeiten des Sylvins, Kainits und der K-
Mg-Suliate sowic der Paragencse von Reichardtit und Sylvin. Unter der
Annahme ciner polytherm-dynamischen Abscheidung der ozeanischen Salze
im Sinne der Barrentheorie lassen sich viele Eigenarten der faziellen Ent-
wicklung der Salzlagerstitten besser als bisher erkliren.

Untersuchungen zur Auswertung der gefundenen Trennungsmiglich-
keit von Salzen im Hinblick auf eine Anwendung in der Kali-Industrie sind
begonnen worden, Sch. [VB 80]

Kolloquium am 23. Februar 1949

PUFFE, Mcchernich (Eifel): Zonare Anordnung von Metallen auf Erz-
lagerstitien.

In gut aulgesehlossenen Gebicten mit Lagerstitten, deren Mineralinhalt
auf cinen gemeinsamen Eruptivherd zuriickgefiihrt werden kann, sogenann-
ten Metallprovinzen, sind bestimmte GesetzmiBigkeiten in der Anderung
diescs Mineralinhaltes und der Vergesellschaftung von Mineralien, den
Paragenescn, sowohl vertikal als auch horizontal, bezogen auf den IHerd,
zu erkennen. Dic gesetzmiBige Verdnderung der vertikalen Paragencsen
wird als vertikaler Faciesweehsel, der horizontalen als horizontaler Facics-
wecehsel bezeichnet. Beide sind abhingig von der Temperatur; jener auBer-
dem noch vom Druck. Bestimmten Temperatur- (und Druek-)bereichen
lassen sich charakteristische Paragencsen zuordnen, wobei die Anderung
der Paragenese nicht allein in dem Wechsel der Mineralien, sondern auch
in der Verianderung physikalischer Eigenschaften ein- und desselben Mi-
nerals zum Ausdruek kommen kann. So wie man bestimmte Paragenesen
cinem bestimmten Temperatur- oder Druckberecich zuordnet, sechlieft man
umgekehrt aus dem Auftreten bestimmter Erze und Gangarten auf die Bil-
dungstemperatur einer Lagerstitte und ihre Lage zum Stammagma. Inner-
halb einer Metallprovinz und ciner Lagerstitte ist zeitliche urd rdumiiche
Uberlappung der Paragenesen zu beobachten, und zwar um so mehr, je
niher das Magma der Obecfliche liegt. Als ideale Ausscheidungsfolge {iir
Erze wire zu nennen: Molybdinglanz, Zinnstein, Wolframit, Wismutglanz,
Uranpecherz, Ni-Co-Arsenide, Au-filhrender Arsenkies und Pyrit, Kupfer-,
Blei-, Zink-, Silbersulfide, Antimonglanz, Zinnober, Realgar, Fe- und Mn-
Erze.

Uberlegungen des Vortr. iiber die Ursache des vertikalen und horizon-
talen Facieswechsels nehmen als Ausgang die Unterschicde der Siedepunkte
der vom Magma ausgehenden Mctallchloride und deren Besténdigkeit in
wabrigen Losungen neben H,S. Das vorliegende Untersuchungsmaterial
reicht nicht aus, um von den Sicdepunkten der Fluoride ausgehen zu kin-
nen. Das geochemische Verhalten der Elemente hat V. M. Goldschmid! in
seiner Linie der scheinbaren Atomvolumina in Abhingigkeit von der Ord-
nungszah! veranschaulicht. Man kann die von Goldschmidt als ,,siderophil*
bezeiehneten Elemente mit Elementen der liquid-magmatischen Phase der
Mineralbildung gleichsetzen, die ,,lithophilen® mit solehen der pegmatitisch-
pneumatolytisclien Phase und schlieflich die ,,chalkophilen (thiophilen)*
mit golchen der das weiteste Ausscheidungsgebiet umfassenden hydrother-
malen Phase. Wihlt man mit dem Vortr. eine spiralfgrmige Anordnung des
periodischen Systems, so liegen wenigstens zum Teil lagerstittenkundlich
verwandte Elemente benachbart, dhnlich wiein dem Linienzug nach Gold-
schmidt sich verwandte Elemente an Wendepunkten, im absteigenden oder
aulsteigenden Ast finden, Esist auffallend, dafi in der vom Vortr. gewélilten
spiralformigen Anordnung des periodischen Systems eine dcutliche Be-
zichung zwisclien lagerstattenkundlichem Charakter und dem von Emeléus
geprigten Begriff des Ionenpotentials hervortritt, indem hierbei wie bei
Anordnung nach dem Ionenpotential in cinem logarithmischen Netz Ele-
mente mit dhnlichem lagerstattenkundlichen Charakter und Ionenpotential
zusammenstehen, Vortr. schlieBt, daBl die zonare Anordnung von Elemen-
ten, auch in Form von Mineralien, maggeblich vom Tonenpotential beein-
fluBt wird. Es zeigen allerdings einzelne Mineralien abweichendes Verhalten,
so g, Sb und As. Moglicherweise ist bei diesen Elementen die leichtere
Transportmoglichkeit mit Hilfe der Alkalisulfid-Lésungen von stirkerem
Tinfluf auf ihre Ausscheidung als das Ionenpotential,

Aussprache:

Triger, Clausthal: Bei dem komplexen Charakter der Vorgédnge sind
einfache Beziehungen zwischen lagerstiattenkundlichem Verhalten und
periodischem System nicht zu erwarten. Dies bestatigen offerbar auch die
Ausnahmen. Ferner sind Zuordnung einer Paragenese zu einem bestimm-
ten Temperaturbereich und der umgekehrte SchluB von einer beobachteten
Paragenese auf die Bildungstemperatur noch sehr fraglich, da das Tat-
sachenmaterial sehr diirftig ist. FHittenhain, Clausthal:™ Riickschliisse aus
GesetzmaBigkeiten bei Elementen auf solche bei Mineralien, die doch bei
der zonaren Anordnung auf Lagerstitten fast ausschlieBlich hervortreten,
kénnen nicht ohne weiteres gezogen werden, H. [VB88]

Angew. Chem. | 61. Jahrg. 1949 | Nr, 8

Hessische Gesellschaft fiir Strahlenkunde

Tagung ,,Ergebnisse der Ultraschallforschung in ihrer Bedeutung
fiir die Heilkunde*, am 9. April 1949 in Wiesbaden

Das Thema gliederte sich in 1) Physikalische und biologische Grund-
lagen der Ultraschalltherapie, 2) Kliniseche Ergebnisse der Ultraschall-Be-
handlung, 3) Gefahrengustiinde fiir Patient und Therapeuten,

SCHMIDT, Bonn:
schung,

Fir die Ultraschall-Wirkung (Ultraschall fortan US) auf das lebende
Gewebe gibt es im wesentliehen zwei Auffassungen. Die eine sicht sie in
der Brwirmung. Zwar kann die entstehende Warme durch Gewebs-
Miissigkeit und Blut abgefiihrt werden, jedoch kann punktformige Erwir-
mung Wirkungen haben, die wir noch nicht kennen. Dic andere sieht die
US-Wirkung in mechanischer Beanspruchung der Zellstruktur bzw. der
in der Zelle vorhandenen Makromolckeln, Vortr. behandelte in Ringer-
Lésung suspendierte Nerven 2 min bei 259 mit US und beobachtete cinen
Aktionsstrom der stark stieg, wenn die umgebende Flissigkeit unter der
US-Wirkung entgast wurde. Bei Steigerung der Energie erlosch der Ak-
tionsstrom. Das spricht fir einen Schwellenwert und 148t rein mechanische
Veriinderungen z. B. an den Zellmembranen wahrscheinlich werden. Die
Versuche wurden mit US-Intensititen durchgefiihrt, wie sie bei therapeu-
tischen Mafnahmen siclier nieht benutzt werden.

Physikalische Grundlagen der Ullraschall-For-

WACHSMANN, Erlangen: Applikationstechnik und Dosierung des US,

Moglichst eingehender Kontakt zwischen US-Geber und zu beschallen-
dem Korperteil baw. Gegenstand ist unerldBlich. Sehon Luftschichten von
einigen @ Dicke verhindern volligen Ubergang des US auf den Korper. Das
US-Nahleld ist auch beim guten US-Geber nicht vollig homogen, wogegen
das Fernfeld (20 bis 25 em Abstand vom Schallkopf) einigermaflen homo-
gen ist. Deshalb kann man nur schwer von genauer Dosierung sprechen,
mul} vielmehr mit Mittelwerten reechinen, Vortr. beschallte Kaulquappen,
Weilifische, Ciliaten, Cyclopiden und Stechmiickenlarven mit 1,58 Watt/-
em?. Die Dosis wird von Kaulquappen stundenlang vertragen, wihrend
Steehmiickenlarven sehon nach Bruchteilen von Sckunden abgetétet wer-
den. US becinflufit auch das Lingenwachstum von Erbsenwurzeln, Zwi-
sechen Dosen von 0—1,5 Watt/em? wird es etwas verlangsamt, bei 2 Watt/-
em? bis 1109 des Waclhistums der Kontrollen beschleunigt und bei hoheren
Dosen wicder geliemmt, Die Temperatur der Umgebung hat auf jeden Fall
einen Einflufl auf die US-Wirkung. Wurden Kaulquappen 30 min mit
2 Watt/em? bei 30° beschallt, so wurden alle Tiere getotet, bei 20° nur 509,
der Tiere und bei 10° nur 209%.

J. LEHMANN, Frankiurt a. M.: Grundlagen der US-Therapie.

Fiir den therapeutischen Erfolg kénnen mechanische Beanspruchungen
des Gewcebes, physikalisch-chemische, sekundir chemische Prozesse und
schlieBlich die bei der Schallabsorption entstehenden Temperatursteigerun-
gen verantwortlich sein, Nael der Literaturist z. Zt. weder der mechanische
Wirkungsmechanismus des US bewiesen noch die Wirmewirkuug auszu-
schliefien. Vortr. untersuchte zunichst an Zellsuspensionen, ob die infolge
der Schallwechseldrucke an den Zellen auftretenden Druckgefille zu ihrer
Zerstorung ausrcichen. Als Modell wurden rote Blutkérperchen benutzt.
Er fand, daB das zeitliche Auftreten der US-Hamolyse abhingig war vom
Volumenprozentsatz der Erythroeyten in der Suspension, von der Viscosi-
tit der Suspensionsfliissigkeit, und der benutzten US-Frequenz. Zellzer-
storung und Entgasung traten gleichzeitig auf. Je hoéher der Volumen-
prozentsatz an Zellen, dic Viscositit des Mediums und die Frequenz des
UY, desto spater traten Entgasung und ITimolyse ein. Bei hoheren Serum-
konzentrationen, sowie hei einer Freguenz von 3000 kllz trat bei thera-
peutisehen Intensititen der Gréllenmordnung 1 Watt/em? Hamolyse selbst
bei 30 min Beschallungsdauer nicht mehr ein. Bei Drosselung der Inten-
sitit auf ca. 0,5 Watt/em? und bei Benutzung entgaster Suspensionsflissig-
keiten fand ebenfalls keine Zellzerstorung statt. Vortr. nimmt an, dafB
die in der Fliissigkeit entstchenden Gasblasen, angeregt durch die Weehsel-
drucke der Schaliwelle, in Resonanzschwingung geraten und infolge der
an ihrer Oberilache entstehenden hohen Wechseldrucke (1500 at) die
Erythrocyten bis zu kolloidalen Partikeln zerschlagen. Bei den unter-
suchten Frequenzen wurde im Zeitpunkt der Hamolyse, d. h. bei gleicher
Wirkung, die gleiche Zahl wirksamer Resonanzgasblasen festgestellt.
Letztere war wihrend der IHimolyse maximal. Daraus ergibt sich, dag
wegen des hohen Volumenprozentsatzes an Zellen i Organismus und der
Viscositit des Mediums eine Entgasung bei Beschallung des lebenden Ge-
webes nieht zu erwarten ist. Zur Irklarung der biologischen Reaktion sind
deshalb alle auf diese Entgasung zuriiekzufithrenden sekundiren chemi-
schen Prozesse (Zerstorung von Fermenten u. a.) unwahrscheinlich. Bei
Verhinderung der Entgasung werden die Zellen trotz vorhandener Druck-
amplituden nicht mechanisch zerstort. Daher untersuchte Vortr. die Tem-
peraturabhingigkeit der Beschallungshyperiamie, der Gewebszerstorung
und des Odems am Schwanz der weillen Maus. Die Reaktion war stark
temperaturabhingig und dic im Gewebe auftretende Temperatursteigerung
entscheidend fiir das Zustandekommen der Wirkung. Bei Unterkiihlung
des Schwanzes auf 10° war selbst bei 8mal lingerer Beschallung und etwa
doppelter Leistung keine Reaktion zu beobachten. Die schwersten Verin-
derungen traten stets an Stellen stirkster Temperaturerhshung, d. h. an
Knochen und der Hautoberflichie auf. Beim Vergleich der im Gewebe ge-
messenen Temperatursteigerung bei Beschallung mit der zur Warmereak-
tion notwendigen Uberwarmung fand sich bei gleicher biologischer Reak-
tion gute Ubereinstimmung. Da Temperaturmessungen im Schallfeld nicht
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cinwandfrei durchzulihren sind, muf8 die Frage offen bleiben, ob zur Er-
klirung der Wirkung noch anderc physikalisch-chemische und temperatur-
abhingige US-Reaktionen, z. B. die Depolymerisation von Makromolekeln
nach Schmid!), in Frage kommen, Die Spezifitit der therapeutischen
US-Wirkung wird von diesen Untersuchungen nicht beriihrt, da auch
Vortr. eine selektive lokale Tcimperatursteigerung beobachtete, die sich
durch andere Formen der Wirmeapplikation nicht erzielen lieB.

WOEBER, Bonn: Tierexperimentelle und klinische Erfahrungen iber
die US-Behandlung von Tumoren,

Vortr. beschallte implantierte Tumoren der Ratte und Maus mit 800 bis
1000 kHz und 0,5—2 Watt/em?, Zwischen 1,0—1,4 Watt/cm? und 4—6 min
Dauer konnte eine bestimmte Anzahl von Jensen-Sarkomen zur Resorp-
tion gebraght werden. Mit Walker-Carcinom wurden nur geringe Wirkun-
gen geselien. Die beschallten Tiere zeigten keine Hautverinderungen.
Vortr. nimmft selektive Wirkung des US auf das Tumorgewebe an. Auch
bei menschlichen Tumoren wurde zuweilen eine heilende Wirkung durch
US-Behandlung beobachtet.

In der Aussprache zu diesem Vortrag, sowie in dem sieh anschlie-
Benden Vortrigen vorwiegend klinischen Inhaltes betonte zunichst Buch-
tala, Wiirzburg, dal er bei bestimmten Tumoren des Menschen eine Wir-
kung des US gesehen habe, bei anderen dagegen nieht. Auch Horvath, Er-
langen, beobachtete Carcinomriickbildungen nach US-Beschallung, . Im
allgemeinen wird jedoch eine US-Therapie des Carcinoms abgelehnt. Bei
dem derzeitigen Stand der Krebstherapie mit Radium und Réntgenstrahlen
sci es unverantwortlieh, daB man mit US Krebstherapie versuche, wobei
mit einem gewissen Prozentsatz von Fehlschligen zu rechnen sei. Bode,
Gottingen, betonte, daB US-Therapie praktisch Wirmetherapie und fiir
die Tumorbechandlung abzulehnen sei.

An Indikationsgebieten des US scheinen sich bis jetzt mit einiger
Sicherheit zu ergeben: Ischias und andere Neuritiden und Neuralgien,
sowic Arthritis, Arthrosis und rheumatische Erkrankungen. In den klini-
sehen Vortrigen war im iibrigen auffallend, dafl ein Vortr. dem US gewissc
Indikationsgebiete (Uleus ventriculi und duodeni) zuwies, die von cinem
anderen strikt abgelehnt wurden, weil US gar nicht in die Korpertiefe zu
dringen imstande sei.

Man gewinnt den Eindruck, dall die US-Therapie, noch im Pubertats-
alter steht und wiirde begriilen, wenn einerseits das Versuchsmaterial kri-
tischer durchgearbeitet und vor allem statistiseh gesiehert wiirde (sclbst
fiir dic Ischias bestecht noch keine grofere einwandfreie gesicherte Erfolgs-
statistik), andecrerseits die physikaliseh-biologischen Grundlagen der US-
Wirkung eingehender bearbeitet wiirden. R. [VB 98]

Brauwissenschaftliche Tagungen in K&in

Die milliche Rohstofflage des Deutsehen Girungsgewerbes, besonders
der Deutschen Brauindustrie in den Westzonen brachte es wohl mit sich,
daB erst ziemlich spit nach dem Zusammenbruch das friiher so blithende
Tagungswesen der Deutschen Brauindustrie wieder in Gang kam. Die
Initiative wurde von der Rheinisch-Westfilischen Brauindusfrie ergriffen.
Am 27. 9. 1947 hat in Ko6ln auf dem Rheindampfer ,,Bismarck'‘ eine erste
groBe Brauer- und Milzertagung stattgefunden, bei der im Beisein des Ober-
biirgermeisters von Kéln, von Vertretern der Landesregierung von Nord-
rhein-Westfalen, der Universitit, verschiedener Behorden und von anderen
Girungsgewerben der Brauerei-Hoehschul-Verein E. V. Kéln als
erster Forderungsverein fiir das im Ausbau befindliche Institut fiir Gi-
rungswissensehaft an der Universitit Koln gegriindet wurde. Zu Vorsitzern
wurden gewihlt: Brauereidircktor Dr. Hallermann-Miinster, die Brauerei-
besitzer Paeffgen-Dilsseldorf und Siinner-Koln; zum Ehrenvorsitzenden
Brauereibesitzer J. Immendorf-Koln. Wissenschaftliche Vortrige?) hielten
Prof. Dr. H. Fink-Kulmbach, der friihere wissenschaftliche Direktor des
Instituts fiir Garungsgewerbe und Stirkefabrikation Berlih und der Ver-
suchs- und Lelranstalt fir Brauerei-Berlin ,, Uber die Bedeutung der Brauerei
als Qlied tn der Erndhrungs- und Futterwirtschaft im Lichle neuer Forschungs-
ergebnisse* und Dipl.-Ing. E. Rausch-Hannover, der frithere Leiter des

1) Vgl. diese Ztschr, 56, 67 [194 !
$) vgl. Die Brauwelt 1947 385, 420, 436, 454.

Rundschau

Forschungsinstituts fiir girungsgewerbliches Maschinenwesen an demselben
Berliner Institut iiber ,,Akfuelle Fragen des Brauereimaschinenwesens‘.
Der ansehlieBende, gescllschaftliche Teil vereinigte die Teilnehmer zu einer
Dampferfahrt ins Siebengebirge.

dine zweite, grofiere Brauertagung des Braucrei-Hochschul-
Vereins E. V. Koln von insgesamt drei Tagen fand ebenfalls in Koln vom
3.—5. Mai 1948 statt. Es sprachen3) am 5. Mai Prof. Dr. H. Fink-Kulmbach
iber ,,Kritische Betrachiungen zur Biologie und Ernihrungsphysiologie der
Bierbereilung‘‘ und Dr. Biergans-Dortmund iiber das Thema ,,Die Stellung
und die gesaintwirischaftliche Verflechtung des westdeulschen Braugewerbes*,

Schon zuvor am 3., 4. und 5. Maihatte eine Arbeitstagung mit einer statt-
lichen Zahl von brauereiwissensehaftlich und brauereitechnologisch interes-
sierten Teilnehmern statigefunden bei der iiber aktuelle Fragen und iiber
neue Ergebnisse berichtet wurde. Einen Hauptpunkt bildeten angesiehts
des damaligen Verbotes, Gerste und Malz zu verbrauen, Referate, Diskussio-
nen und Erfahrungsaustausch iiber die Bierersatzgetrinke aus verschiedenen
Rohstoifen. Es sprachen am 3. Mai:

Dipl.-Br.-Ing. Basl: Die rheinischen Braugersten in der Brauwirtschaft der
englischen Zone. Dr. Kraufl: Zuschlige fiir Gerslen von besonderer Giile.
Dr. Kleber: Zeitgemdfles Hopfenkochen. Ing.-Chem. Menzel: Die Bedeutung
der technischen Analyse der Maischarbeil. Dr. Wellhoener: Herslellung von
Bierersatzgelrinken unler Verwendung von Hopfen, Treber, Kriusen, Hefe,
Molke (siifle, saure Molken-Paste, Trockenmolke). Schwachprozentzge Biere
und ihre Herstellung. Die Verarbeilung von Rohfrucht in der Brauerei (Reis,
Mais, Milo, Gersle, Roggen). Regierungsrat Weikardt: Brauwirtschaft und
Biersteuer.

Am 4. Mai:

Prof. Dr. Fink: Sifkraftschwund in mil Sufsloff gesiiffien, gegorenen
Getrinken. Zuckerriibe und Melasse als Gelrdnkerohstoff. Dipl.-Ing. Rausch:
Neue Erkenntnisse in Einrichtung und Anlage der Milzerei und Brauereien.
Dr. Wellhoener: Sonstige Roh- und Hilfsstoffe (Kularodin, Riibenschnitzel,
Melasse, Rote Riiben, Topinambur). Prof. Dr. Fink: Aufbereitung des Holz-
zuckerablaufes vom Bergius-Verfahren fiir Ersatzgetrianke, Dipl.-Ing. Rausch:
Die Energiewirtschaft in der Brauerei. — Kiihlbelriebsfragen. Dr. Wellhoener:
Die Verarbeitung von Siupfstoff, Schaummitteln, synthetischen Farben usw.
Dr. Krauss: Uber Bierersatzgetrinke. Prof. Dr. Fink: Neue Anwendung des
antibiotischen Prinzips in der Girungsbiologie. Dr. Wellhoener: Zur biologi-
schen Beschaffenheit der schwachprozenligen Biere und Bierersalzgelrinke.
Dr. Kutter-Ziirich: Moderne Betonbauten (Silos und Gaststitten). Das Rap-
portsystem in der Brauerei (Lichtbildervortrige).

Am 5. Mai:

Dr. Krauss: Chemisch-technische und bakteriologische Betriebskontrolle.
Dr. Kutter-Ziirich: Die Fruchisaftherstellung in der Brauerei (Lichtbilder-
vortrag). Prof. Dr. Fink: Bacterium agarogenes, eine hartndckige Infek-
tionsquelle bei mikrobiologischen Arbeiten. (Referat).

Als dritte Veranstaltung ist noch die Mitgliederversammlung des
Brauerei-Hochschul-Vereins am 17. Dezember 1948 zu nennen, die zusam-
men mit einer Zusammenkunft des Verbandes Rheiniseh-Westfilischer
Brauereien wiederum in Koln stattfand. Brauereidirektor Dr. Hallermann-
Miinster als Vorsitzer und Prof. Dr. H. Fink als wissenschaftlicher Leiter
des Brauerei-Hochschul-Vereins gaben in ihren Berichten eine Schilderung
der bishcrigen Entwicklung des Vereins bzw. des Ausbaues des Instituts
fiir Girungswissenschaft, an dem am 27. 1. 1949 die Lehrtéatigkeit zunachst
mit einem ?/,jihrigen Lehrkursus fiir zukiinftige Braumeister und mit
einem Lehrkursus von seiten des Zentralverbandes der Destillateure auf-
genommen worden ist. In einem technisch-wissenschaftlichen Vortrag be-
richtete dann Prof. Dr. Fink liber Arbeiten in seinem Laboratorium ,,Uber
Schnellmethoden zur Bestimmung der Keimfihigkeit besonders nach dem Te-
trazolium-Verfahren. Er berichtete dabei u. a. iber praktische Erfahrun-
gen bei Malzgetreide mit der im R. Kuhnschien Institut in Heidelberg und
von Lakon in Hohenheim gefundenen neueren Firbemethoden zur Unter-
scheidung lebender und toter Keimanlagen in Pflanzensamen. Dr. Minder
gab cinen Bericht iiber den Fortgang der Einrichtungsarbeiten am Institut
fiir Girungswissenschaft, an der Bottmiihle. F. [VB 93]

3) Ebenda 1948, 188.

Enponie und Enchresie schlagt K. Olander zur Bezeichnung der Helm-
Twlizselen bzw. G. Lewisschen freien Energie vor. Enponie, abgeleitet von
mévog = Arbeit soll demnach die freie Energie F ersetzen, Enchresie von
¥eAdte = Nutzen die bisherige Nutzarbeit G (thermodynamisches Poten-
tial, Gibbssche {-Funktion) und zu den Begriffen der Energle, Enthalpie
und Entropie hinzutreten. (Experientia 4, 425 [1948]). (501)

Eine molekulare Theorle der Viscositiit entwickelte H. A. Stuart, da dic
hydrodynamische Betrachtungsweise spezifische Viscosititen von Losungen
kleiner Molekeln nicht vollig zu deuten vermag. Stuarfindet eine Wechsel-
wirkungsviscositit; verantwortlich dafiir sind: Lokale Dichte bzw. Schwarm-
bildung und die GréBe des Impulsaustausches zwischen gelosten Molekeln
und Losungsmittel. Die Wechselwirkung beeinflussen:

1) Van Arkelsche Schwarmbildung und stéchiometrische Assoziation.
2) Gleitung, wenn die gelosten Molekeln sowie ihre zwischenmolekularen
Krifte klein sind. 3) Solvatatior, wenn z. B. auf Grund von H-Briicken
bei Zucker die Solvathiille festhaftend und temperaturabhéngig ist. 4. Im-
mobilisierung; Losungsmittel, die in ihrer Struktur Seitenketten tragen,
konnen geldste Molekeln festhalten, 5) Molekelverbindungen. 6) Mischungs-
effekt, bei kleinerem Impulsaustausch der gelosten Molekeln untereinander
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als bei Molekeln des Losungsmittels. 7) Netzstruktur und innere Schmie-
rung. Vorhandensein einer Impulsleitung wegen sog. Uber- oder Netsz-
struktur des Lisungsmittels.

Negative Viscosititszahlen ergeben sich, wenn die geldsten Molekeln
so klein sind, daB sie zwisehen denen des Losungsmittels hindurchrutschen
konnen. Fiir binire Systeme gibt die Mischungsformet:

7 =01"/0:2(1~2¢) 55 +2cny,
den Beitrag der Losungsmittelmolekeln (1) und den von der Wechselwir-
kung der gelosten Molekeln mit denen des Ldsungsmittels wieder, der durch
die Wechselwirkungsviscositdt =, erfaBt wird. Da je nach der Art der mo-
lekularen Struktur der Losungn,und 7,, verschiedene Temperaturabhingig-
keit besitzen, findet die von Fall zu Fall ganz verschiedene Temperaturah-
hingigkeit der Viscosilatezahl eine zwanglose Erklirung.

Bei Fademmolekeln ktnnen sich die hydrodynamische und die moleku-
lare Betrachtungsweise gliicklich erginzen. Ein Temperaturgang der Vis-
cositiatszahl kann sowohl auf einer Entfaltung oder Entkniuelung wie autf
einer Anderung der Wechselwirkung beruhen. Den letzteren Einfluf vermag
nur die molekulare Theorie zu erfassen. — (Z. Naturforsch. 3a, 196/204
[1948]). —W. (511)
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